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Abstract 

Abstract: This paper addresses the scientific realism debate by giving thought to the 

epistemic status of scientific instruments. The paper claims that a perspectivist yet 

realist view is capable of explaining the role of instruments in science. Thus, 

instrumental perspectivism is defined and supported against the following three 

criticisms. 1- Perspectivism leads to relativism. 2- Perspectivists’ view that 

instruments represent reality partially is trivial. 3- The perspectivist claim that 

instruments are not transparent is either trivial or unacceptable. In response, I defend 

a realist version of perspectivism on the basis of the concept of “robustness”. I also 

argue that perspectivism has interesting implications for the plurality of scientific 

representations and for teaching science to the public. Furthermore, I explain that the 

(post)phenomenological account of “mediation” sheds light on the assertion that 

instruments are not transparent. 
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�� �� �	�  �� �����	 �% ��	3
 k���( �� ��"9 6�' �K�9 L�0	 �� �	3�� �4 ��%   �#� .%�/ ����
�� YX4 �� 7�^�% ����     �% �	�#�	 �#����� 6#�� �0��� �� 5�/  !# 	" �#� ���    �#��� �#�	�$

      �#��,� �#�9 �#/ �#0	 �#�	 �#0 �� \]� �� ��� ��	 �% .5�/ �/�
     &	 �/�#+ �#��� ��#�
� 	"�� �	  �� ��/ -�^�) �� ��Chakravartty, 2017   �#��	��	 �#/ ���� �,�� &	 60�' ��	 �� .(
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r��V� )Ian Hacking( -%�/ *Q�0	         �#� �#/ �#F��C� ��#��	��	 m#��n &	 �	3#�� �#$	 �/ �	
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�� �"�s u'7 ��� 	34    G#(�+ l��#�� �#� Y3$ " 5�R &	 G(�+ l���� ��� ��%���� �����4 �
       �#� #��/ -�#^�) �#��$ �#,� �% _3V#@�4 " _3V#0"�V�� �3R �����	��	 &	 Ihde, 1991 s

Vallor, 2009 .( ��	 �% ������� v� ��	 ��� .%�/ 5�	3� �V4	 ��0��
�	�'  
 ��	 �%7\]� % -����	 k��?@� ���$�% �/ ���� E3@���-���� -%�/ w�C4	 �	��	 �   �#0	
�##$ ##��	� ##��� )Ronald Giere( -%�##/ *Q�##0	 "	 .�##0	 ��##��,�� �##��	��	 �##/ �##0	 �

)Perspectives (�� �	�  �� �����	 �% �9 m��n &	 �4 ��% �?�T ���� �	3�� ��    	� �#�� 	" ��#�
�C� ��	��	 �� 7"	 -�$�% m?n .%�/ �����&��) �Partial(  ��#( ���� �0	 �%"�" �#� k�   ��#�

�?�T " �0	 L�@+ �(�� �� �����&�� 	� �� 	" �
 &	 %"]� ����     �#^�% �#$e�" .#�/
�F
 �/ �0	 ��	 �	��	) ETransparent(   �%"�" �#� -"X#� ���� �@��     �#
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��
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$ ��t9 �%� ��� �#� 	� ��	�$�,�� ;3� �0 7    .%	% .#�VF4 5#� &	 �	3#4   *"	 ;3#�»  �#�	�$�,��
��	��	 «�0	 -���� �9 m?n �/ �   �	�#� �	��	 �/ �0	 ��,�� �� ��@�	" " x"��� ��� 	"

�� 5�	�� �� .�/ �� �	��	 ��
 �	34J	�	 G ��@�& ���   7Y3#$ 75#�R �3R ��@�	 ��� �� " 
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 J"% ;3� .
�� �b�»��,� ��	�$�,�� «   /~4 -�$#�% �#�	 �#� �/ �0	 #�   *#� �#/ %�	%   " �#�
���,� ��,�� ���� ��� �� G�V�4 �%�� �K�9 �{0	" �� �/ �     .%�#/ 8�#(34 	� ��#KT �	34

   �#?�T k���#( 7��	�#�	 ����,�� �3W�� 7���,�� ��	      	� �#�� 	" &	 %"#]� " }�#� ���#�
�� �����&��  J30 ;3� .��/»�C���4 ��	�$�,�� «   -�"% �#/ �#��� �#�	 �� .�0	    �C���#4 ��#�

J3KF� 8��C�      �#� �#� ��#���	 �% 	� �#(3`� �#� ����	��	 " ��,� ���    �	3#�� �#4 #��	i$ 
�K�9 �{0	" �� 	� ��� 	"  �#�	 m?n .%�/ �����&��   7�#�	�$�,�� ;3#�    -�	3#�� �#��� �#���� 

I���4 ������ ��� " %�	% ��      �#�	 �% .�#@�	% ���#K� 	� �9 #��?� -�$ �#����  :�#/��4    �#� �#�
»��	��	 ��	�$�,�� «     ��#�� �#� �#�� 	� �#�	�$�,�� ����� �^�% \]� ������ �� �R�$	 �0	

�% .��/ 5�	3� �� 1�234 ����� 	� ��	��	 ��	�$�,�� 7��	%	    	� �9 �#� %�	" ���#�� " 5�%
�� ���� .5�/   

$� ��� �� �V��	 �	�� ��	�$�,�� &	 �/ *Q�0	 ��	��	 ��	�$�,�� !F� �� ����   �% ���#���
�� ;"�
 ��@�	 .�/ ��@�	 �V��	 7"	 �,� &	 �� -���� �^�� 3]� �� 	� ��KT ��    �#�	 �#� ��/

��(	 r�� �0 �� ��� ��3��� ��
	 ��% �% ��@�	 �,�� �/ �0����   ��#@�	 �	�%	 .�#0   �#�
�{0	" �� c��� ��KT &	  �/����-�^�0%     G#��]4 �% �#b� " �?#`� J�#�'    �#� �%"�" ��#�

�� 5�3�4 5�R ��@�	 5�R �$	 .���    " �#��/ ��3#� x"�C� �/ %3� �4��	3�+ 5�R ���� ��
�	% ��@�	 &	 ������ ��r�� ��� �� � -3�
 �� 	� �� �� ��% N��	3�+ ��	 �/ �	   �	�%	 #�%�/

��  �� �b� �$	 �� .5�%�/Y&	%�' �%"�" �� ��^�%    �#@+ �	�%	 �#� �
	% �@+ J	�	 ���
   �#$e�" �#� ��#@�	" �@+ �	�%	 �V��	 �A��� .5��
	% �4"�F��    ��	�#�	 ��#� -�^�#0%   �#@+

.�0��    
$ 7*	3�� ���� ��� ��� �� *Q�0	         �#� ��#@�	" �#�� �#��� ��#��	��	 �#T"�� �#/ �/

	�� �	 �9 �/ �%"�" �R �� �� L�@+ ���� �T"�� ��34 �	�� ���	�� �R " �	    %3#� ��#�
�� J�A�	   �#��$ c	3#�	 �� ���?� _3V@�4 *�U� �	�� .��% )Gamma-ray telescope(    �#� k���#(
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 #0 -�^�0% �� " 7�0	 L�@+ c	3�	 ��	�  #4� 	 �V#0 )Computed Tomography (CT) Scan( 
�� ���� 	� 7�b� %�V��� �� " 7�����0 k���( G��]4 �����	�� ���W�� .�%    ��#��	��	 -#��/

   N"�#F�� 5��#� 8#��C�   G#��]4 kXU#� .##�	   ��	%����3##`4"�3� �% ���#�9 " �4��#2��� ��##� 
)Neuroimaging( �� -%�F�0	 3
� �4  &	J��' 3� �/ ������� �	     #��34 -%�F�#0	 G#��  ���3`4

        -%	% G#��]4 %�3#� �% .(#
 #�	3� \#]� ��#��� �#�/ ;3#23� ��	 ��	%	 �%) ��/   ��#�
.��V4 &	 �V�������	   �#� -%�F�#0	 ��
�� ���$%�� �3R �4"�F�� ���     �#� #��/ -�#^�) %3#
 

Cuoco et al, 2021 .(-�	3�� c��� ��KT �@+ �	�%	 �/ ��	 �� �T34 �� " L�0	 ��	 ��   �#�
�� G(�+ ��	�"��� �� " ��@�& ����	��	 Y&	%�' " ��0�@+ �{0	" ��@�	 %3
  ��#� ��   -�#$

���   ) #��/ �#@+ ���% ��	��	 ��,�� �{0	" �"� 	� c��� ��KT ��	34Giere, 1999: 79-

81; 2006, chapters 2 and 3.(  
��	%	 �% � �� -%�F�0	 ��	�$�,�� &	 76C� ��	  �#4 5�/  &	 �#���]4  3#`4  �#b� &	 ��	%����

�y	�	 -�^�0% ����	 .%3
 �
"� -
 ���� \+�?� �4 5�/     #��34 �% ��	%����3#`4"�3� ��#�
��3$ �� ���� ����� �� �/ �0	 �	      -�^�#0% �#�	 �#/ %�#/ �#�%	 �	34     	� ��#`�	 5#�� �#�

-�^�0% ��	 l���� &	 -%�F�0	 7��2 �% .�%	% ��
� ��	 �� ���� -�^��T " �%�/ �3$�$%  �#� 
.�@�� ��V�	 G��  N��K�	"�3� " �F@��"�3� �%   

 %�/��/ 7��3�� �	��     E	 �#� �%�/��#/ �#@�n��b� �#�4 ��	%����3#`4 -�^�0% J	 �9 �9 
)Functional Magnetic Resonance Imaging (fMRI)(   �#/ �#0	 ���R    &	 �"�#��� ���"�#`4

b�� �� }�� ������� J�A�	 ��+ �%  Y&	%�#' J�A�	 �� u|0 %��$      o#034 �#�3�� �#/ ���#�
����	�  �� J�A�	  �b� %�V��� 7�3
 	�  �#� 5�#0�4 ������ �9 J�A�	 ��+ �%  #�/.    EX#� �#�

0� 4� �V0	   �#� �#b� �����0 �� �/  E	 7%&	%�#' J	 �9     �#� �#0��� 	� �#b� %�#V��� �9   .#�/
5K� 6�' ���4 / ��	 ��������� �/ �0	 ��	 ��         �#� �3#� ��#��T L�#0	 �#� ��#b� ��#�

��30 N	���b4 " �&�0 )Metabolic(  �b�����4 �� ��30 N	���b4 .�3
 "   ��#+ �% �&�0
������ J�A�	    �#� �#@���� 5#� �� 8��C� ���     G#��]4 &	 -%�F�#0	 �#� " 7�3#
    7���#�9 ��#�

�A��� ���R �4��2��� " �4Q���+	 �� ���$ �� �/ %3
 6C� &	 J	/   �#R J�A�	 �% �b� ���
�� �F�	 6�� ������� .��/  

-
 z�n �F��C� �F@�� \+�?� �b� &	 ��	%����3`4 -����% �� ��/ -�^�) �0	 Klein, 

2010  "Giere, 2006: 49-57 .(          l��#�� 5�&�#A� �#� �#�9 �#/ �#0	 �#�	 \#+�?� �#�	 &	 �V�



34   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

V� �� 	� �b� ��	%����3`4) uPhotograph(  �V����� �5���^�   %�/��#/ �8�(34 &	 �/ �3n
E	 J	 �9 ���� �9 6�' 7�9 ��� G��]4 " �� �4Q���+	 7����9 ���7   ��%�#��� ���� �4��2��� "

*��^�0 &	 ��b� ��"�`4 �T"�� ���34 �% �� �F�	 ������% ��� ��	 �% .��/    �"� \#]� �#T
6�' �%3� *3?  G�� ��H �� *3?  G��  ���  G#��]4 " ��       �#V�� .�#@�� �#���$ N�3#( ��#�

/~4� 6�' ��	 �/ �0	 ��	 �� ��� ��  G��]4 "  �#� �/���� �T"�� ��34 �% ��    �#� .#��/
�� 	� ��b� ��3`4 ��?� �n�� ����  �#���� a�]�        �#$	 .�#@�	% �#V� u#V� �#� �����#


6�' 6�� 5��	� �b� :uV� 	� �b� &	 ��	%����3`4 ���   �/��#�� ��K#
&	%�' " ��  #��/ -
����$ -�%�� 	� �b� :��3`4 ��34 �%        7�#b� &	 ��	%����3#`4 " u#V� ���#�4 %�3#� �%) 5#�	

�� ��/ -�^� ���W�� Roskies, 2007.(  
E	 �3R ���� ����	��	 &	 G(�+ l���� ����4 ���?4 �	�� J	 �9    G#��]4 .#� 7uV� �� �9

�0	 ��	�$�,�� ����	 G��  �#�"��� �
 &	 �����&�� .� uV� .   s�#0    o#034 ���#��&�� �#�	
�� ����$ �0	 �3� �� L�@+ �/ �����"%  �� uV� .%3
»�,�� «  �#� " .�0	 ��@�	" ����"%
�� �V� uV� �� 	� �b� &	 ��	%����3`4     �#V� -�?�#
	 �#� 	� N"�F�� �,�� "% ! 	" �% 5���$

��
�^�	 .5�	 E	 J	 �9  �9»��,��«   ��#��"% �#,�� &	 N"�F��   �#� 5�	�#�  #�/    �9 *X#� &	 �#/
�� �	34 %�/��/  	� �b������&�� �� 5�	�� 	� �{�	�
 �,�� .%�/     m#��n �9 &	 �	3#�� �#/ %�"9
�
        �% ��	�#�	 :�#,�� �#���� " �����#0 �#/ %�#/ ��FH ��	 &	 ��?� ��	 .%�/ �����&�� 	� �	
�9 �� -�% �R 5�3�4 6�� %3
   ��3#`4 �8#��C� ����	��	 7L�0	 ��	 �� .%�	% ��C� ��	%��

   ���#��&�� �	�#� 	� �4"�F�� ����,�� �b� &	&	    �#� 5�	�#� �#b�  .#��"9    ��#��	��	 ��#��,��
uV� ����"% :�,�� �� 5� �	 N"�F�� 5� �� 5� �b� &	 ��	%����3`4     &	 .#� �#� " 7��	%�#�

�����&�� ���,�� ��	  �� 5�	�� 	� �4"�F��   .#��/     ���#��&�� �#�	 &	 J	#/ �#�     �#� %"#]� �#�
�	�
 �/ �0	 �{%�A�	 -%�/ �V�� 	� }�� ��3`4 �9 .�	  

�� �R�$ �V��	 �(X�      #��?� 7�#@�	% �#b� ���#��&�� .� 	� �b� &	 ��	%����3`4 �	34
��� �/ %�/ Y3�	��      �#� x�#?4�	 �% .%�#/ 	#T -
 ��34 ��3`4 ��	 &	 	� �,�� o�	�
 �	34

! 	" \]� �� ��� ���� ��	�$    %�#/ z�#n 	� 6#0�' ��	 �	34      5#�� �% �#��� �#���� �#�9
   !# 	" N�#�K�	"�3� " �F#@��"�3� �% !?4 �� " ��`�	  �#��      ��#��	��	 ��/��#�� �#,� &	 �#��

�� �b� :��	%����3`4 -�$�% �/ ���$ �A��� ���R �	34   �#b� &	 ��	%����3`4 :l���� �/ ����
 % 	��k�� :�b� uV� �� *%���  ������ %	��  ��@�� *3?  G��  ��/ W��)     �#� #��/ -�#^� ��#�



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   35 

 

Klein, 2009(�	��	 �,�� �� ��� " %"]� �b� -����% �� ����� . ���� ���    ��3#`4 �/ �0	
-%�/ �V�� 	� �b� &	 ����� �% ��� ;323� ��	 " �	   �	�#  �T34 %�3� ��`�	 5�� �0��


%��$.  
  

3. "#�$ � ����% �� 

�	�^��"e' ����  !23�� (�	��	 -����%) ����	�$�,��-%�/ �� 	   &	 %�3#� �0 ��	%	 �% �� .�	
��(	  ���4 ��	�� YX4 " 7���� 	� ����     5#
�� ��#
	% �#K�9 �#� I0�' �% !�� ��/���� 5�/ 

I0�' �^�% �	��) ! 	" ���   #��/ -�^� 7���� ��	 �� ���	�$ #� �Massimi, 2012 sTeller, 2019 s
Potters, 2020(.    

N�3( ��	�$�,�� :*"	 �� ��� �?@� &	 ��^�%    8�#(34 �#/ -�$�% ��	 s�0	 ��	�$
� �,�� �� x"��� 	� ��� 	"� �	% �K� 	� ����� " �	�%	�k��   �#� �?#@� ���	 �� ��@�	"   .#�/

)Chakravartty, 2010: 406(  
�� �����&�� �	��	 .� �% ��� 	" &	 ��C� k���( �V��	 :J"% �� 6�' ���+ %3
   -%�#��	�'

 �##�� Y��i##' %�3##� "!## 	" S##��T ��##23� �##�	�$�,�� u##' .�##0��	�$ �##@�� �##T34. 
)Chakravartty, 2010, section 2; Votsis, 2012: 95(  

�� 5�	�� E�F
�� �����,�� ���	��	 �/ ��	 &	 �3,�� �$	 :J30 ��   �#K�9 �/ �0	 ��	 ��/
N��Xn	 �%"�" �� ���b4 	� ��%6�' E�+ ��	 7    #0	 �#�	 �3#,�� �$	 .�0	 -%���	�'  �#/ �

 ���	��	cO3�� 	� ��� 	" )Distorted(  �#� ����     #' �#�%	 �#�	 7#��% �#@�� ������i. )Baker, 

2020(  

�� 1���4 �� �0 ��	 &	 .� �� �� 	� 5��/	" ��	%	 �%   .5�/  
  
1.3 !�� ;&� C/ D"��  

�% 6�/	" *"	 �� �� �?@� ��� 	��	  �?#@� ��� " %�/ 8���4 	� ��	�$     " ;�#�% G#��  �#�	�$
�?@� �?@� .�
	i$ ����4 ;��% G�� ��H ��	�$      7�#^���� 7�#��% 7�# X�	 z3{#0 �% ��	�$

����� 7�����
���� ��@� 7�����
 -
 z�{� -��H " 7�����
 ��	 �% .�0	    �#� 	� \#]� �T
�?@� �� %"]� ������ ��	�$ ��	 �/ 5��/ -
 8���4 ��3$   ) 6#�	% :�#0	Knowledge  �#� (



36   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

 ) �#����� ��T34Epistemic justification   �#���& �#� ��#@�	" (  �	 ��#��T	 7� #^����  7��3#  7�
%�� 7���@�T 7���) �0	 �^�% ���	 �� 7�Kusch, 2020: 1-2�� 7��/ ����� ��	 m?n .(   �	3#4

��3$ 	� ��	�$�,�� �?@� &	 �	       �#�T34 " 6#�	% �#�	�$�,�� L�#0	 �#� �3R 7�@�	% ��	�$
� 7��	��	 ����,�� �� ��@�	" ������    �#�	�$�,�� �#/ �#0�A��	 ��V� ��	 .�	 �C���4 " 7��,

��3$ &	 ��� 	� �?@� ;��% G��  " *��� ��� �?@� ��3� 7G���� �% .�@�	% ��	�$   �	�#  ��	�$
�$ �/ %�	%  �?#@� 	� �9 ���   ) �#����+	/��	%�C��� �#�	�$Silly relativism �#� (  ) #���Giere, 

2006: 13; Kusch, 2020: 19;3� ��	 .( �?@� -�$�% ��?��	 ��	�$    �#�	�� 5#� �� 	� ������ ���
�� �� ��	�$�,�� �% ��	 .�	%    " %3#`�� �#� �T34 �� " 7%�/ �@���� �^�V� �� 	� ���,�� �	34

    5�	3#� 1�#234 �#V���R �� 7%	% 1�T�4 ��^�% �� 	� �V� 75��	% �,�� J	C�0	 &	 �/ ���
�� 7%	% " �^�% ��,�� &	 	� ��,�� �	34!�0       �#/ %	% 5�	3#� 1�#234 ��#�W�� .�#@�	% �4

�� 8��C� ����,��        #��/ G#��V4 ��3#23� &	 	� �#� 5#K� �#� 6#�	% ��	34.    �#V��	 �#A���
   �C#@� z�#n �#' �% �4�,+X� " %3�  �/w �� ��	�$�,��   �?#@� &	 %"#]� �	  �#�	�$   .�#0

-�	" &	 Q3��� ���	�$�,�� ) ��	�$�UV4 �Pluralism ��	 8�(34 �	�� ( �C#@�   &	 %"#]� �
�?@� �� -%�F�0	 ��	�$ �9 !23� �4 ��/ �C@� �^�% �� ��     �?#@� *3#?  G#�� ��H ��#�   �#�	�$

  .%3�� o��  
*�U� �� ��/ �� %3� ���%	 ��3�4 �	�� ���	�$�,�� �/ ���� ���� ���  	 -#��% #��   �#0	

�/ Q3��� ���	��	�  8��C�6�	%  &	 	� ���. � 	"��   #� �#�4�	 }���   .#��% 	�#��   *�#U�
_3V0"�V��        ������3#`4 �#���{� %�3#� ;3#23� .#� &	 N"�#F�� kX��/ ��������0 �� ��

�� �0� �3$��3$ �K� �/ ��"9�k�� ��  �	346�	%    �#�	 .#�/ G��/ ;323� �9 &	 	� �� ��#�  
_3V@�4 %�3� �% -�^�0% " ��   �#0	 p%�#( ��� �� " �b� &	 ��	%����3`4 ��� ��#�W�� . 

�� �% �	34  %�3����,� *� " ��    &	 J	#/ �#� 7*�U� �	�� .
�� p%�( ��� ���� N"�F�� ���
�?�T &	 ��n�0 -����% 8��C� N���,� }�� �	 N"�F�� �%3`�� �	�� "   \#]� 	� ��n�0

��  k����K� " ��/�� 6�	%  ��-����%  ;323� ��	 ��� .��	��	 �� ��n�0 -�' �	3��   -#�W�' �	
�$e�" �F��C� ��� �� ���� %3� &	 8��C� o�	�
 �% 	� �$e�" ��	 .�%   �#0�% ����& ��

�� -��K�      ��#� " 6#0�' �#� S#0���� .� �� �/ 7;3��� ����,�� &	 �	����	% �/ �3

����{� �	�� 7�0	 }3`C� ) ��?� -�K� -�' ��	 �Plutynski, 2020 .(  



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   37 

 

 ��F��C� �/ %3
 z�n *�V
	 ��	 �0	 �V�� ��?�	    �#� #���4 �#�� �#�	�$�,��    �#/ #��/
���	��	� �V4 �% �3$��3$�G &�� 6�� �� 6�	%�  #��  #��/     J3#0 " J"% #�� �#� I#0�' �% .

 J3KF� &	 -%�F�0	 �/ %	% 5�	3� 1�234»�,�� «�� ���	�$�,�� �� 	� .�/ ��	     �#UV4 �#/ #�/
�����&��    -#�W�' ���3#`4 " #��% 1�234 	� ���� ���     �#� �#��� 6�#/ &	 �#4   ��#?n�C�

 J3KF� &	 -%�F�0	 �� 8��C� �/ ���@/ .��/ �2�� 5�� (��3��)»�,�� «   #�	 5#�� �F@�� �%
�� GV�� ��R% N��323� ��	 1�234 �%   .�3
  

��	 �% ��% -&�T	  :5�&	%�|� ��� ��^�% o?4�� *	30 �� �T �$	m?n   .#�  -�	�#$ �	�#�	  �	
p%�( 7 "m?n �	��	�^�% � -�	�$ 	   #� � ���� �   #
�� p%�#( *"	 -�	�#$ �7 	�$�,�� �#�   �#R
��/	"� � ����� ��% %�	3�� 	 &	�� " �� �0%�-e V
�' �%�� -���� �  �3#
 . �#�   �3#n

�0	 �V�� 7*�U� e�9��	�$3) �Angiography( �. &�� 	� �� 7 #�"�  %��#/3/	��	�$3�  �#�'"% 
)Doppler echocardiography(  ���� ��@� 	� �9�%.1    �#/ �#0	 ��	 60�' ��	 �� �� I0�'

����� !23�   �#��� .�@�� ��@V� ���� ����"�� ��� -����% ��	�$�,�� �� ���?� �����

�� ���� ����"�� -����% u' 7�"�� }�� �,�� .� &	 �4	�� ��	34 �9 � �� ��    ��3#� �	3#4

! 	" !23�     " 7��#@�� ��#�R �#��� ��#��"�� &	 �^�% ���� .�
	% ����	�$    #��� �#A��� �%
�9 �� �?@� ! 	"�� ��23� ��     �% �#@C� �#��" �% �#�	�$�,�� .�
	% ����	�$�	��	 �� ����	�$

�����&�� &	 �F�(34 �0	 %( ���� ���     �#/ %�	% 	� �#�Q% ��	 �� ��+�� �% " 7�/ �y	�	
�����&�� ���� �� �� ! 	" ��	34    �$�,�� 7�� ���#��&�� *�#U� �% .�#
�� ����	�$   1�#234 �#�	

�� �� 5�	�� N"�F�� �,�� "% ��'"% " ��	�$3�e�9 �/ �%     .#� �#� �#�"�% �����0 �/ ��/
-3]� �%  �#� 1�234 ��	�$�,�� ���W�� .�0	 �	i$��t�4 �����&�� �     ���#��&�� "% �#/ #�%

��� %�A�	 ��{�� ����� �% � ��4 �� &	 ������  	��& �/�,��   �#� �#/ (��	��	 �A��	 �%) �
� �9�� �����&�� � -%�/ ���b4 %3
 �0	.    ��	�$3#�e�9 &	 �#0	 �V�� ��V
�' " �	����	%

   ���#�4 -�^�#0% "% ��	 l���� ��� �/ �{�	�
 �% " 7��/ -%�F�0	 8��C� E	�	 �� ��'"% "
        #��	3C� �#@/ �#$	 �#�	 .#��% 1�T�#4 ��#^�% �� 	� �V� ���� �4�,+X� �� %�	% %3T"

! 	" ���@F4 ��� ����	�$    !# 	" ��#��� #��� �
�� ��
	% �	��	 "% ��	 l���� &	    �% �#/ 7	� �#�	�$
�� 1�234 ����� ��	%	   .�/ -%�"9�� ��� 75�%  

 &	 �����4 m?n��	�$�,�� �� ����+ �9 &	 ����� ��	 �% �/ 75�/ ! 	" ��@F4   �#K�4 ����	�$
�0	 ;��% G��  ���� ����� m�%�`� ���� %�3� �% � ��#��,�� -�$�� .   	� �^�#V� G��#@



38   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

�� 7��/ ��3�4 " ���4 ��� 	" �/ %�/ *Q�0	 ���R �	34 �����&��  -#
     &	 J	#/ ��#� �#�
�9 �/ �����,�� �� �����&�� 	� ��� 	" �� 6�' �/ �3{���� .�@�� ��@�	" ��/    7#
 ��#�� �4

  �#� ��#/ N"�F�� �����/"&�0 �� �/ �F��C� ����	��	 m��n &	 �	3�� �$	     	� �#
 .#� #��/
�� %�/ ����%� ! 	" 5� �/ ��3KF� ��0	� ��	 �% .%�/ m�`4 	� �9 %3T" �	34   �#0	 ����	�$

 J3KF� �0	 �	3C�� ��	�$�,�� �� 5� "»NO3 «  5#�� �F@�� �% �/ �0	     %�3#� �#�� �#(���
�T34 ����$ �	�  �	�^��"e' -&	�	 G��  7�&�0��V
9 G��  -�' .� �$	 .�0	    �#� " 7��#�$

      �#� #
�� 5#� &	 G��#@� X��#/ -3�#
 ���R �� c����0	 G��      �#@�	% �#� 	" 	� �9 �	3#4
�)Eronen, 2015 .( J3KF� &	 ����	�$�,�� ���� NO3    .#� 8#��C� ����,�� �$	 �/ �0	 ���R

���&�� 	� +	" -�'�� ��/ �� �@�	% �� 	" 	� -�' �9 �	34 )   �	�#V4 �#���	 �� �{�	� �%
6���&9 " N	���� ���� ��� ��	�$�,�� ��@� �% �� ��/ -�^� Mitchell 2020a(.  

! 	" -�$�% �� x�?4�	 �% ����	�$ �� *�V
	 ��	 ���	 �     !# 	" �#/ %3#
 z�#n �	34   :�#�	�$
 NO3  J3KF� �� ���?�� ���� �U/	+�  �/ �%  8#��C� ��#��	��	  C�#0��    G#��  �	��#
	 "

KT34�  �/ ��	% 5� ���. 	 	� �X/ �,���%�A -%�/ �	7 ^�� XU�� �,� &	��  �#��  /��#��� 
##� -�##K�� .##���   �	�##V4 7*"	 ��##�%	 m##?n .�##
	i$ ���##�4 �##�%	 "% ��##� ##��� 7I##0�' �%

6���&9/N	���� �� ��?��	 �� G��@� " N"�F�� ����	��	 �� ��6���&9/N	�� ��� ��   7#�	��	
5� ! 	" �% G��@� " N"�F�� ����	��	 �3R      -�	�#$ �#�%	 �#�	 .#�	 ���#�� " I�0   ���#@' �	

�� ���� ���� ����	��	 -����% ����{� ��� �9 N�?t	 �	�� �/ �/   %	% ��#�� " J�A�	 ���A4 �	
����{� �	�� �/ �F��C� ����	��	 �/     �#���$ ��#/ �#� #+	" ��323� �  �#�    �#^�� �3#


5�     -�	�#$ ��#�R N�#?t	 �#�	 .�	 ��,� " ������0 N�K���4 �	�	% " I�0     �#,� �#� #��� �	
�� �� .0� *�U� �	34   7�#�3�� �	�� .%��
�� -�	�$ ��	 �%�� *	30��& �	�� �%��& ��� ���

-&	�	 " �"��V�	 �&�0��V
9   �9 �#C� �3R��#R �% �3� ���0 ���$   Y"� �#� �#    ��#�
 N"�F��-
 �	�V4 -&	�	 �� �"��V�	 %3T" �	3�� ��C0 �� �/ �	   �#� ��@�	" 	� �3� ���0 �

   �#� 7-�	�#$ �#�	 ���%	 &	 ���� ��	 .�@�	% ����� :�	��	 �%	�4 �� }�� ��	��	    ��#�%	 �	3#4
    ��#�/ �% G��#@� �	�#�	 �R ��%	 ��	 m?n .�0	 ��$&�0 �9 �� ��	�$�,�� �/ %�/ z�n ��"%

�X/ ��,�� 5� �� 5�	�� �4   �#��,�� ��� ��� �/ �	 �4�2"�F� �� ���?� ����K� �^�� " ��/
   �#�� &	 	� �#� G��#@� " �3$��3$ ����	��	 �
	% ��,��	 ��?� u' .�	 �����   ��#��,�� �

      #�R �#V�� .#��% �	�#  �#� �����	 �% ��,�� �� �a�]� �"� 	� ��� 	" " 7��/ ���� �V��
��,�� ����K� G��@� �,�� �X/ �� 5�	�� �4 �A��� �/ ��"9 -&	�	 �� N	���� �  ��#�$   �% �#�



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   39 

 

-%"]� �X/ �,�� �9 �        J"% #�� �#� I#0�' �% .�#0	 p%�#( 7��#,�� �� &	 ���� �� " 7�4
�� �0��0% �� ��	�$�,�� �/ %	% 5�	3� 1�234    &	 -%�F�#0	 .�#0	 8��C� ��� 	" �� �{0	"

�� ���� �3$��3$ " G��@� ����	��	 %-&	�	 �� �����&�� �   ����#0 �#� ���$    �#�	 E�#( �
��� ���� ��	 7�@�� ���	��	 -&	�	 �� �����&�� �/ �% �� �� ���$     �#� &	 G��#@� �#� " �{0	"

�{�	�
   .�0  
�� �/ �^�% 60�' .�      �#/ �#0	 �#�	 %3#
 z�n �	34  #� �#A/ &	�  �	3#4  #��K�   �#/

 8��C� ����,��
� +	"� ���&�� 	��� �� ��/�     �3K#�� *�#U� m#?n»� #�G  ��#4 �%�V�« 7
 �/ �%	��	��@  �� J	/��� � &	�G � �0%� �� �%&� 
 �� �/ ��@�	%� +	"� � J�� �� #�G 

"��"��.�    #� #��� �#��+ ���	�$�,�� �/ %3
 ��%	 ���R �0	 �V�� *�U� ��	 m?n.   �#,��
 ����' 	��6 ��� �^��� .��/ m�`4 	� ��
	 %3T" G(	 ��	3�� �42      �#�	 �#� �#,� �#� ��	

G�U�4 �3W�� �/ �0	 �V���4 �% G�� G�U�4 &	 �(�� ��@F4 �� ���?� ���( ��%	   �#^�% ���
�
"� ��KT &	   �#/ %�	% ����	 �KT ��	 &	 G�U�4 ��	 .�0	 x3����� �^�% N�KT &	 " �$
�� %�
3$ �� ��     �#�� �#� �3#R 5��	#� ���K� 	� %3� x"��� " %"]� ����
 ��?� �/  �

   ��#�R 	� G#�U�4 ��	 5��	3C� �$	 ��	 .5��	� �0��0% 5��	% �/ ��,�� &	 ���� ��� 	" %���	
��� �/ 5��/ ���4 �� ����{� 8��C� ����,�� &	 �/ ��323� �% �	��
	 �	34    7�#��� %3#


�� �A��� 	� G�U�4 -%�� ��/        �% G#�� G#�U�4 �% �#/ �%	�#�	 �#� �#��� ����T �% �	����	% .5�	
V���4�� ��	 7�	 ��?
 ��	% �3�+ �   �#2�+ %	��	 :5��% 1�234 ���R ��	 	� G�U�4 �/ �n�


 6��#�&9 " ��	% �����	 �% �/ 8��C� ����	��	 &	 -%�F�0	 �� .���4 p�4	 �%     J�#A�	 �#/ ���#�
�� �� �0��� �/ �%���	 ����
 �% ��Q��� ���/ ��%   p�#4	 �9 �% ���W�� �K�9 .��	% ��/

F$ 5� ���� 3^� �A��� �% " 7��/ �F��C� � ����	3� �� ��       ����#
 �#� �^�#V� �#� ��#����
�� %3� ���T ��	 	� G�U�4 �$	 .��	��	      �% �#2�+ %	�#�	 �#/ �#@�� ��� X(	 5��KF� ��3$

        �#0��� 8#��C� %�#��	 &	 �#/ #+	" ��3#23� �#� �/ �0�� �A��� ��	 �� ��� .���4 p�4	
��  ���W�� .�	 �T	3� %3
�9 ����
 �/ �@�� ��� ��   5#/ +	" ;323� �9 &	    �#�4�	 5#/

����T �% .��� �� � �F4	 ���R ��� ���� �   " �#��	��	 �� 	� ��n�0 �/ ���@/ 7*�U� �	�� .��	
*� �� �0��� �3$��3$ ��� ��	 :G(	 �% ��/   -#�' �#� �^�� �/   �#� �#+	" �   #�&	%�'

��� .�V�4    &	 u#' " G#�� �% �3#R 7��/        �#A��� �#�	 �#� 8#��C� �%�#���	 ��#�3^�F$
-�0�   ��#^�� %�3#� �% �� .�	 �T	3� %�	% �F��C� %���	 �/ -�' .� �� �^�� �/ �	   ��#�/

�� -�$�% " N���,� I���4 *3n �% �R�$ �/ %	% ���� 	� ��	 �	34    -#�' �#�	 �F��C� ���



40   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

-%�/ \]� 	� ��	 G(	 �% �	   ��#^�� �#0��� *�+ �% ��� �/      N�3#( .�V#�4 #�	 ��#�/
����^�   -%3#� ������ 5� �� ���$ �R�$ -�' ��	 -����% 8��C� ����	��	 " N���,� .�0	

-�' &	 	� �� 5K� ����K� ��^�� +	" �       #�� �#� I#0�' �% *�#U� �#�	 -����%) �	 -%"��	 ���/
�� .(%	% 5�	3� 1�234 ����� J"% ���� �	34 *�U� ��	 %	�4 �� �3n �	 ��  &	 	� �%�	3#� " %"�

-���� -��0 " 7�� 7�"��V�	 �3R ������i'�� �9 �� ���R        �#�� %�	3#� �#�	 �% .%�#/ ���#2	 �#�
6�/   �#/ ��	% 	� �����  ��	 �^�V� �� �	����	% ���3^�F$ " �4����/���^����&9 ���

�9   #+	" ;3#23� �9 -����% 5K�/����
 6�	��	 " ��323� �	��
	 :����� �% 	� ��   ���#�
6�' +	" ;323� �� ��0� �	�� 7�A��� �% .���0�       J&Q �#��� �#,�� .#� ����#$ ��#�

6�/ .�@��   �9 �#/ %�	% 	� �#����  ��	 �^�V� �� �	����	% ���3^�F$ " ��    ��#�{� 	� �#�
�� �?]( +	" ��323� %�3� �% �/ 5K� �� ����
 " ��/    *�#+ �% ;3#23� �9 &	 ��


  .�0	 ��4�	  
  
2.3 ��  ;&� C/ D"�� 

-�$�% �� �4"�F4 �R ��	�$�,�� ! 	" ���0 ���   �#� I#0�' �% �%�	% ���	�$     �#/ �#F$ �	3#4
! 	" �0	 %( �% ��	�$�,��    �#�	�$�UV4 .#�% ��
9 ������ ��	�$�UV4 ��3� �� 	� ��	�$

��     ���#��&�� 	�#R �#/ #�% 1�234 	� ;323� ��	 �	34      ��#��	��	 m#��n &	 �#F��C� ��#�
�C�  *#� 	�#R �� " 7�0	 �V�� +	" ;323� .� &	 8�      ;3#23� .#� &	 �%#��� ��#�

%�	% %3T".3   � 7*�#+ ��#� �%    /~4 �"�#� �#�	 �#� 	�#$�,� #�     " ���^#����&9 l��#�� �#/ %�	%
�� �4	���� 	34� .%3
 G��V4 �^�% ����,�� o034  ��	»  �#
 G#��V4 « �#� 	�    �#� �	3#4

) m�F�4 J3KF� L�0	Integration1�234 ( ) GW�� 	���0 ���� �� .%	%Sandra Mitchell7(  

�� !�T G��  :*� ���R �%�/ m�F�4  .�% 6�	��	 	� ���?n -����% ���� 6�	% �	34
����& *� :J	"%�� :�UV4 �/ ��� ��      *#� .#� �#4 �3#
 ]�� 5� �� �� " ���V�"�� ��	34

�9 7��/ ��34 	� +	" �� �� 
 m�F�4 X����� ��	34   " 7#��"9 G#(�+ ��4Q�� � % 7�3
-%�/ �F+ 	� ����	�$�,�� :��	�$�UV4 *�+ ��� �% .�	  )2020b: 180(  

*� m�F�4 &	 ���	 *3  G�� �9 �/ ����+ �% ��     ) !#�T G#��  5#� �#� ��Compatible  #�	 (
�� ���� �� �C0 ��^�� %�3� �% XU� ��	 .%�"9 6�' �/ ���/  �#� 
 z�n �4   	% ��#�� �	3#4 %

���,� �/ *� " �� �� +	" ;323� �9 &	 �� 5K� �� ��� ������ ���   *�#U� L�0	 �� .��	��	



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   41 

 

 ��#^��    ) �#@4�0 �#�3� 7��#�/Juha Saatsi, 2020  �#� *Q�#0	 (       �#���?4 5#K� �#$	 �#/ #�/
)Explanatory understanding�� �T3�� 5��% �	�  ��?� 	� ( *� �/ 5�3
     �#� ���#��� ��#�

&	 ����?4 .�         �#�4�	 ;3#23� &	 	� �#� 5#K� 5#� ��#�/ �% �#���K� " -%�/ �y	�	 +	" ��323�
-%	% .�	  

 75�� ����� ���3@��� &	 �^�% ���� " �@4�0 �	��»5K� « ��»6�	%«  ��#��� ��"% �/ 7
»p( «�� 1�234 ���R 	� 1�T�4 ��	 �� .%�	% 1�T�4 7�0	 �9 :5�%   �9 �#� �	����	% �R

�{� p( ��	% �0��0% 7��	�$�,�� m?n .�@�� �?���4 p( ��+ �� m    �#� �#0��0% �#�
��� �n�� ���� �� " 5��	� �,�� &	 ���� ��� 	"       �#?���4 �#� m#�{� p#( J3#KF� &	 �	34

     �#�3^���� �#�� 	" �#� �#� �/ �0	 �	%���� ����& �?���4 �� m�{� p( .%�"9 ���� �� �C0
5�
�� ��
	% �0��0% �@� �/7 �� "7 � " �	�%	 	� *#� �      " 5�#�/ �#@���� �#�� 	" �9 �#�

   .�#0	 �#�� 	" �#� m��{� �?���4 �� G��/ �3n �� *� �� �	�%	 �9 �/ 5��/ 5V+ ���R k����K� 
 ��	L�0	 �� 	�$�,���� �����&�� �R�$	   �#� #��	% ��� 	" &	 ����V+ ���� ���    ��#�� 	" �#�

��� &	 ���� �� 	� �9 �4 5��	� �0��0% ���,�� � �����&�� ��	  ��  5#V+ u|0 " 5��% m�?{4
5��/ �?���4 �� m�{� p( ��.    

���� ) u'�0 .���' �3R ����3@��� �/ �3nPatrick Suppes) %�	"%"" ���T " (James 

Woodward-%	% ���� ( *� �	����	% 7�	  -%	% �#� ��+ �� " ��� 	" �� �� 	� ���� ���   ��#�
*� �� �V�� 7���^����&9  ���-%	% ) ��Models of data  *#� �#� ���� 7(      L�#0	 �#� �#/ ���#�

����0 ���^����&9 �	3
 �� m�?{4 7�	       �#� #��/ -�#^� ��#��� 1�#234 �	��) ��%Giere, 

2006: pp. 68-69 ���#@� ��� 	" �� *� m��{4 ����� �% p( J3KF� 7�n�� ��	 �� .(   �#�^�	��
 �#���	�$�,�� J3KF� �K�4 7�� �,� �� .�0	  �»  x"�#�� p#( «    .�#0	 ;�#�% G#��    3#]� �#�

 x"���)��,� " ��	��	 ����,�� ��( ��    %�"9 ��#�� �#� �C#0 p( &	 �	34   &	 u#' �#K�4 .
�?�T &	 ���� �� L�@+ ����	��	 �,�� *���	   *#� :*�#��	 &	 u' " c��� ��KT ���   ��#�

-%	%  ���,�/*� �^�% "  6�� ��� 	" &	 �� ����
 :5�3�4 �% �/ ���� �#� ��	%    �C#0 �	3#4
.%�"9 ���� �� p( &	   �#��,�/*� " �#��	��	 �3R��R �% o�� 7�A��� �%     *�#��	 �#/ ���#�

-
 �� �	 -�	�$ �	34  .�@�	% �w�/ 	� ��^�% " p%�( 	� �	 �C#0     �#� &	 ���#� p#( &	
����	34 �{�+ �% 
�?� ���� �� �$	 ��+ ��,��   .�@�� ��@�	 ������ ���  



42   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

 J3KF�» p(x"���«  ��� ��%���� �����4��	�$�,��  "�C@� �^�%   &	 	�#$�,����H ���
! 	" ��	�$ �� %�A�	  G��  ��C0 �KT ��	 &	 " 7�/�T34 6�' ��H " �� ���� -%���	�' .�/   �#�

 ��	�$�,�� 7�^�% ������ 	� ��V� ��	 �� �� �� �R�$ �/ %&3�9   7%�#/ �����&�� 	� ��� 	" �	34
��� 	" �� �	34   !# 	" �#� �#�	�$�,�� 7! 	" �% .�
	% �0��0% ���� ����   �#�	�$ )Realism( 7

 �#��� ��	 .%�	� �%��4 �0	 �����&�� G��  " %�	% %3T" ��� 	" �/ -�$�% ��	 ����  �#�	�$ 
)Objectivism(       G#��  �#@� �#� &	 G��#@� �#/ ��3^���� ��� 	" �/ 	� -�$�% ��	 ���� 7	�

� *	30 ��& 7�0	 �����&���  .%��! 	" u'   �#���	�$�,�� �#�	�$   !# 	" �#R�$	    7�#0	 �#���	�$
�C@� &	 ����@� EX��� ! 	" ��� ���� 7��	�$ .�@�� ����	�$4

   
! 	" ��� ����4 �
 �
"� �	�� ���� " ��	�$ �� ��	�$ -&	�	 ����	��	 �� �	34   �% ��#�$

7���,� ��	 m?n .%�/ �T34 }�� ��?@� ���,�  -&	�	 ��/ ���$�    ��#(�� 7*3#n �3R ����
5� " 7����& 7�V��	 1�234 .�	 !T�� �3R��R �� ��@�	" ����& �� !T�� .� &	   *3#n �	34

   �% .�#��$ -&	#�	 %�	% �4"�F�� ���0 �/ ��T�� &	 ���� ���� *3n �� N"�F�� 	� ���� .�
  -&	#�	 ���#0" �/ �0	 ��T�� �� ��@�	" �0	 �	�� �R ���� *3n �V��	 �A���  #�$ �9 �% ��

�� ���� ;323� ��	 .%�	% �	�      -&	#�	 �	�#� !#T�� &	 G��@� " ���� ��	�� ��?� �/ �%
    �#0	 �#  �X#� ��T�� �� &	 ���� ���� *3n �/ -�	�$ ��	 ���� .���$ �,� �% ���� *3n

-�	�$ ��?@� ���,� L�0	 �� 	��& 7�0	 ���� �� k�0�0	  �#$e�" -����% �/ ����    �?#@� ��#�
J�@T	 �� ���� �K�9 *3n �3R -&	�	 !T�� �"�+ ��� �3
    G#��/ -�	�#$ ���$" �
�� ���$

�� L�0	 ��	 �� .�@��        �#/ �#0	 �#V���� �#��� 	" �#��� *3#n �/ %�/ c����0	 ���R �	34
 -&	#�	 �	��	 �/ �0	 7��,�� �^�% ��?�4 �� �� 7��T�� �� ��@�	" �9 �	��    �	�#  �9 �% ��#�$

�$�,�� m?n .%�	%7��	 *3n &	 J	/ ��   -&	#�	 8#��C� ����,�� &	 �/ ����   #
 ��#�$- 	  #�
��� 	� .� ��� ��	 �	 �� 	"     ��#�W�� .�#��$ �#,� �% 7�,�� &	 ���� ����� �% 7���� �	34

!T�� ��� �3R �� �?@� ���� �� 	� ��
	% *3n ��   �#� -&	#�	 ��3n �9 �	�� " ��%   #���$
��  ���� 	" 	� ��
	% *3n �	34) �3 Robust( ���$ �,� �% ���� �	��.   ��?#@� 7;3�A� �%

�� �� �� }��       �#� &	 ���#� ��#��� �#� 7�#��� 	��9 ��?� ��	 �0	 �� 	" ���� *3n �/ %&3�9
��,�� !T�� �3R��R .���$ �,� �% 7��,�� �� 	�' m�]4 �9 �% ���� *3n �/ �0   .#�/

?�% �� �$	 �A��� �%���� *� 7��	�$ ! 	" ��3� ����      �#� �#F� 	� �#�	�$�,�� �#/ �#�	�$   7#�/
�T ��V�� �� 5�
��   �#��,� �#�	 ��@F4 �%       �% �#�	�$�,�� -��#��%) %3#� 5��	3#� �#T	3�

�� ��/ -�^� 7}�� ��?@� Khalili, 2021.(    



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   43 

 

�� *�+     �#� �	�#  �#� ��#���	 �% ��?@� ���,� �/ �4��`� &	 �	34    " %�#/ -%�F�#0	 #�% 
-&	�	  " ���$ -���� � ��� 	"     �	�#� .%�#/ \#]� ��� ���?@� ��H o�	�
 �% 	� �V���� ���

�3R��R �/ %�/ �T34 ��� %3`�� ��	    �#� G��#
 	� �#,�� ;3� .� �K�4 !T�� ���   .�3#

�9 �� -"X� �� ��  #$ .%�/ ����� ��� 	� �,�� &	 ��^�% ;	3�	 �	34�  #���     �#� �?#@� �#R�$	

�3R��R �� ���     �#/ �#0	 -%�F�#0	 G#��  �,� ��	 &	 7�0	 -�&�" ��FH �,�� ���U� �� !T
 ����� �� �� 	� �C���4 ����,�� " 7��,� ����,�� 7��	��	 ����,��-%�/ �0	��V� .   �#/ �	

 �9 �� ���/~4� �
	% �3R��R �/ ���� �/ �0	 ��	    �&�#� ��?#@� ���,� �% !T�� ���
�� �� �/ �% &	 	� �� 5K� �	34      �#� �#� ��?#@� �#��,� .#�/ m��� " �
"� ��� �,�� ;	3�	 �^
��        �	�#  �9 �% �#/ �#0	 ��3R��#R �#� %"#]� " ��@�	" 5@T *3n &	 �� 6�	% �/ %&3�9

����$ .5�	 ��/ ������ �% �� �4 ��� 	" &	 �� 6�	% �/ %�/ ��%	 ���R �	34     �#�� �#V���� ��#�
�����	��	 �� %"]� " ��@�	" ���0" �� �/ �0 -&	�	 	� ��� 	" �9 �� -���� " ���$  .5�#�/ 

�� ��0	� ��	 �% -&	�	 �� �	34  .%�#/ -��
	 �3� ���0 ���$  ��#��      *3#(	 &	 �#V� �#/ �3#n
6���&9 " }�� ��?@� �� ���� %��� ���     �3R��#R �% �3#� ���#0 #�%    �#C� ��#�

.�0	 ���t (���
 �"�)   -%�#/ �3#?� }�� ��?@� �,�� &	 �� �/ ���� ��	    ��#,�� �#� "
!�0" �� %�	" 7J�� ��?@� ���,� �,�� ���� 7�4 �� �T3�� 5�3
     o#�� �3#� ���#0 �/ 5�3


�� ��� �% ��]� �3n -E�( ���& )Flat(  .�#0	 ���t    �3R��#R �#,�� &	 �#��$"    �#�H ��#�
�� ���b4 �3� ���0 �,+X� G��  :���	�$ �"��� �	3T �% �� " �C� �� " �/    ���#@� #�	34

 &	 ����� ���tC  �� ��/ -�^�) 
��Khalili, 2021, section 5.(    
?@� &	 �	i$�� �,� �	i$ J�� �� }���  �#0	       ��#,� ���#( #��?� 	� �	i#$ �#�	 �#�	 7

      �#� �?#@� �% #��� �%3#� �#��� �	�� ��^�% ���� ���,� �� �3W�� J�� ��?@� .�@�	%
�	��	 m��n &	 �	3
 ��	 .
�� ���^����&9 " �4���� �	3
�� ���� ��� �� �0%   .#��9

!�0" o�	�
 �� }�� ��?@� o�	�
 &	 �	i$ u' �� 5�0�4 J�� ��?@� �/ ��4    ���#�& #�/
�� ��@+ �� ���� ��	i$    ��#�� �#� .%3
 a�]� ��� �	3
 -��/��34 ����	��	 6�� �/ �9

�� ��� 	" &	 �� 8�(34 �R�$	 7�^�%V�   �,� �#� ��#@�	" " #��  �#��  �#0��  �#� x�#?4�	 7   �#�
   �#� �#V�� ���^#����&9 " �4���� ����	��	 �	�A� &	 5�� �{�+ �% ��� 	"    �#�?�	 .%3#


�/ �@�� ��	 �% �V
 �,� L�0	 �� ���	��	�� ��   #� ����#0�  �3#
 ��� "� ��#�A    L�#0	 �#�
���,� �� @F4�� �� %3
 .      �#� �#� �#�� 	" &	 �#/ ��	3#
 " 7��� 	" ��@�� �%�  N���,� ��	

�� �2��  	� 7%3
�� ��� 	" .��/ %3T3� ��@� a�]�   �#�� &	 G��#@� �����
   ��#��,�� �



44   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

    �#���� ���$#�% �#�	�$�,�� 7�#,� ��	 &	 .%�	% %3T" ������  �����#
    1{#0 �% " 7�#0
��@� ��� �F� 	� c��� ��KT G��@� %3T" �����
 �9 �����&�� �V�� .�/     �#� ��#@�	" 	� �#�

�� ��,� " ��	��	 ����,�� % .�	  
�� -�$�� ��%	 ���R 5�� �% �	��	 6�� 8�FC4 �	 �/ %3
 �/ #��  �#� 5#�� �% ��   %3#T"

�	%� �/  �	����	%�	���	��� 	��� -&	�	 $��:� �9 ��  #��  &�#0�  #�"� �,� #��    �#/ �#0	 �#� 
�	����	% �� 3$� ���/ ��	 �� ?�T k���(� 4�?0�]�7� �	��	7�  #��� "�   " #��	%  �#A��� �%

� 	"� ����@@���' .�G " ��% �� -%��
�� ;323� ��	 �	�� *�U� "% :�3
 R #��� � �% #��"� 
� 	" "�� @���' 50	 ���G �� %�	� %3T" ��%7 �"� ��"  l�0��% " ��� -#
 ����0  #�	 .  m#?n

 7��%	 ��	� �% �W�9��"� �,� &	�� @F4 �%�� ! 	" 	�$����    *3#V�3� �#/�+ 7%�	% %3#T"  �#�� 
T�-37 ���	 ��V�	�V7� �"��V�	7 " ���	� .�0	 �9 �� �n3���5       G#��  �#�%	 �#�	 �#� �#,� ��

�� l�� ��"�% ���$&�0�� ��3� &	 	��& �@�� *3?     �4��#�� ��#��	��	 6�� ��30 &	 .%��
�� " 7	� ���^����&9 " �9 &	 -�9 �0� ���A4 �	3
 !?4 �� 6��/ 7	� ��    #�/�4 �#� " 7�%

 N���,� �� ��� 	" �^�@�	" " �V4	 �� E�(       	� �#�� 	" (&	 �#
�� �	3#
) �#� �#� x�#?4�	
5/ �� -3�T ����	 ! 	" ���@F4 �^�% �30 &	 " 7�% + &	 ����	�$*3V�3� �/� ��� T #�-3 7

���	 ��V�	�V7� �"��V�	7 ���	 "�� �y	�	 �    �#��,� �#� �V�� ���( ��
	% ��� 	" �$	 ��	 .�/
     5#/ c��#� ��#KT �#� �#� �n�?4�	 6�� " 7
��   5#�  �#���	   �#�� 7%3#
 %	%    ���#@F4 �	3#4

! 	"        �#/ �#0	 �#�	 J���#@� �#��,� �#/ ���4 ��	 7-"X�� .�
	% ��,� N�F�(34 &	 ����	�$
���/ ���� ���,� %3� �$	 .�@�� %	��	 &	 ���� �
�� ��	��	 �^�% ���� " �� 	" ��   ��#�

���/ �%3� �� 	"��H " �� 	" ���� �� �C�� 	� ��   !# 	" \#]� �/ �%�/   �#�	�$  �#���
�� �T" �"� ���,� .
 8�(34 ���� ���   �#��/ �"�#+ ����    �#� �#y	�	 ���#�    �#/ #��/

! 	" ! 	"�� " ���	�$  8�#(34 ��	 &	 �4"�F�� �����@F4 ���	�$       7�#^�% N��#?� �#� .#��	% �#�
 �#�� " 7%�	% �^�@� �� �F@�� -�$�% �� �%3� �� 	"�� �� �� 	"    �#��,� 5#V+ 	� �9 �	3#4  �

 .�@�	% ����  �#��/ ��#� .�VF4 �/ 5�/ ���2	 ��� 	� ��	    �3#R ���#� #@���'�G "   �#�%  �#�
*3V�3� ��� T�-37 ���	 ��V�	�V7�  �"�#�V�	 7 ��#�	 "      �%3#� ��	�#�	 �#� �#� 	" \#�+ &	 �

���/ ��	 ��� .�@�� ��0�% .�VF4 �� 8�(34 N���,� o034 ��    �&�#0��V
9 " 7�3#

-&	�	 �� ��@�	" �����	��	 �� .� �� ���$   �#�	�$�,�� &	 �2�+ ����� �/ ���@F4 m?n .�0	

�� 	" �� 	� �� �����n	 �/ ������ 7%�/ �y	�	 ���/ ��	 �%3�     �#� %�#�& �#� 5#/ ��    �	�#�� #�/
»N3  «�K�9 &	 J	/ ��   .���,� ���%	 �E�( �� 7�0  



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   45 

 

 ��?�	 �#�	�$�,��     !# 	" �#� ���$&�#0 ��#� �%  �#�	�$      �#����� �#�4"�� ��3#� �#� 	� �#� 
)Epistemic humility( �� N3�%�	�$�,�� 7}�� �3n �� .�/:� �� %�
3$ �� �� ��	��	   #�/

-&	�	 " N	���� �/ ���$   �#0	 ��#,� " �%�� �{�	�
 �� %"]� �� ���   o�	�#
 �9 �#/ 7
�� ���b4 �T ����	��	 ���0 �� 5� " ���,� ���b4 �� 5�  #�/     -�	3#�� *�#��+	 �#�	 u#' .

 %�A�	 �� �/ %�	% %3T"!�0" �����,��  �4 ��,� " ��	��	-&	�	 ��%"]� �� �'  ��#�$   " �#�
����� ��4"�� ��	 .%�� ���� N	����   !# 	" �#� �����
       �#W�9 	�#�& �#0	 ��$&�#0 �#�	�$

���,� �� �����&�� ���� ��� �0	 ��� 	" �����&�� ! 	" �% ��/7  " ���(  �#��	%�' " ����0
.�@�� ���,�� %3�  �^�% �30 &	 ��	�����&�� ��?�    �#�?�4 �#� �� " ��� 	" ��� 	� ���� ���

�@�	% ��� 	" &	 ���K� ��3`4 �^�%7 �?�T �K�4 �V��      ���#��&�� G#��  �#/ �#�� 	" &	 ���� &	
�	�A� ���,� " ���	��	 :���� ��� �� ��-
 8�(34 �	s    ��%"#]� -#��9 �% �	3�� �@� �R

 " %�/ ����4 	� ���� ����,�����R ��	 .���� �0% 5�� �% �����' %�A�	 ��    
 !�#0" ����,�� �� %"]� ����,�� &	 �	i$ �����' &	 �3,��       q�#]�	 �#� �#/ �#0	 �#4

�� �F��C� �� �� ����& ��	��	 �,�� �% �����' .�% �� �	34 �?�T �/ �%   �#�� 	" &	 �	
-&	�	 �� �&�0��V
9 G��  ����' ����	��	 o034 �/ V
9 *�+ %3?� ���$  -&	#�	 �#� ��   ��#�$
�� �� ����& ��� ��,� ����,�� �% �����' .%3
      �#$e�" �#� �#?�T #�T ��,�� �/ �%

  p	#`� .�%3?� �9 ��C�4 �� �%�  ����' ����,�� �/ �/ 8�(34 	� �
 .� &	 �(��
   �#�?  �#,�� �R �	3�� �T �,�� .� �/ �0	 ��	 ��,� ����,�� �% �����' &	 ��^�%

9 5� �� 	��� .�% ��
 �� �C���4 �,� &	 7��/ �3n   �#�	 �� %	% 5�� �% �����' �� 5V+ �	34
6�' �� �/ ����   !�#0" ��#,� " ��	��	 ����,�� 5�� �"�    -#
 %�#A�	 ��#4    ��#��,�� .#�	

�� �4�T !�0" G��%      .#��/ �C#�� 	� �#�?  ��#��,�� ��%"]� �	 �%�  ��3�� �%3� �4
�� �/ ��& *3  G��  }�� �3n-����% ��,� ����,�� � �� ���4 	� -�$�% ��	 �0 .�/  

��	 G��% .� ����	�$�,�� ���?n 	�R �/     �#,� �#� %3#T3� :��	��	 " ���@�	 N	���� �
�� ��V�	 G�� ��H �� �� �/ �0	 ��	 0� -3�
 5��	34 �9 �/ 	� ����     #�	 �#���	�$�,�� �#�

!�0" ��,� ����,�� :S@+�� ��� �� .5��KF� �4       ��#��,�� �	�#� 	� ��#�  �#�	 5��	3#4
��	 �% .5��% J�A�	 ���� ��,� ) ��3/ �/ �@� ���R �� &��� �TKuhn, 1962, chapter 

1 ("I���##4 �	�##� �##���" �##� �##� S##�� �##� �C���##4 -�##^� �##� .##����  �##��?n 5��	3##4
����	�$�,�� ���  ��,� ����,�� � ) .5��KF� " 5��/ �0��� 	� �4Giere, 2006: 93(   



46   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

3.3 ��" ;&� C/ D"��  

I0�' �	�� J30 �� ��7 $ �9 �% �/ ��/ �T34 *3  G�� ��	 �� 	��	�  #���    "% �#� 	� �#��	��	
�� �,�� ����   :�	%  

 ���� 7*"	-�^�0% 7������      L�#@+ �%"�" &	 �#(�� ;3#� �#� k���#( ���	��	  �9 .#�	   �#�
  7J"% .#��3/ 7E"�#�� *3  �� 7��^�% ��R �� �� �?@�       G#��/ �3#n �#� ��	�#�	 ��#�

   .�#0	 �	�#�	 ��"�% �����0 -"X�� �%"�" %�V��� �A��� �T"�� 7���� .�@�� E�F

)Giere, 2006: 14(  

) �V��Baker, 2020�� �A��� ���R *3  G�� ��	 &	 (   �#0	 ��	 ���	��	 �$e�" "% �/ %��$
��C� �K�9 �/ 	��C� 7"	 �,� �� .��/ �K�9 �V��	 " �   #KF� �%3#� 6�#' ��3    " �#0	 -%�#��	�'

         �#�	%	 ��#�R "	 .�%�#/ c3#�� " �%	% �#��b4 :�#0	 N"�#F�� ��#��� "% ����� �%3� �/
�� �� ���b4 	� N��Xn	 ���	��	 �V��	 :�% ��/ �4��?� �� �� ��%     �#��	��	 &	 G#(�+ l��#�� �4

6�' ��C0 �	 Y&	%�' " G��]4 *3`]�   �#� .�#0	 �K�� " -%���	�'  -"X#�7  #V��	  �#��	��	 �
�� Y"C� �� c3�� 	� N��Xn	         G#��  ���#�%	 #��V�� �3#� 	� �#�� 	" -�#KR �#� ��/

.�0	 �� ��� ��C� �/ 	� ��%	 ��	 7G?  6C���& �%  6�#' ��3KF� �%3�     #�� �#0	 -%�#��	�'
��	%	 �% .J%�/   �� ��	��	 ����,�� �%3� E�F
 ��H��   .J&	%�'  

�V�� �� *3?  ��� ����	��	 �/ �/�� ���b4 	� N��Xn	 �     �#�	 �%3#� S#��T �% ��	 ��%
�� �� ��� ��%	  .�/�� �V� �� 7G���� �%  ���� ����$ �,� �% �� 5�/��Q% ���   " ���#��T	

� X�	 .���� 5��	3� �0��� :G��  " S��T 	� ��%	 ��	      �#� �#/ �#�%�� J3#�� �V��	 1�234
���VK/ ��"�`4 ���0� m��n &	 �/ ��  6C' ���� �� -�^� %3
  6#�	% �� " 7��/    �#/ ��	&3#�9

L"��" �'3V0"�V�� ��"�`4 ���/ �% 	� �� �� %3� �0�% ��� �� ���R 7����    �#/ #��	�'
uV� �3W�� ��"�`4 ��	 -
 ����$ ���� ���
	 �9 &	 �/ �0	 ���� �	 ��#�R .  O3#`4�� 

 %����	 �n�� �� ��30 &	 (+ &	 6�� -�$)����� �� ���� ��� 7�0	 �^�% �30 "7   -�#^� �#� 
����  �� &�� ���� l���� �� J%�� J3�� �	�$   ��#
	 ��"�`4 %3� �/ ���``C�� �@� �R .%%�$

-%�/ Y&	%�' " G��]4 	� ����       #��34 	� ��"�#`4 �#�	 �#/ -#�W�' �����9�� �� �?@� �	
�� ���$9 �/ ��3�� ��?n�C� ��	 .�
�� ��
	% 6�	% " 5�� kQ3��� �	&3�9  �KT3#4    �#�	 �#�

����9�� .��	� "� ��	 &	7 �� ��	�$�,�� ���Q% �	34      �#� 5#�� Y&3#�9 �	�#� �T34 S��T
:
�� ��
	% J3�� Y&	%�' 1�234 " 1���4  G#��]4 " ��   -%	% �% �#/ ���#�    �#� �%"�" ��#�



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   47 

 

�� %�A�	 ���� ����	��	 r�� " *�V
	 �% ���� ��
	 ��"�`4 �4 %3
   %3#
 ��34 �	iT ���
�� -%�0 ���4 �	34        �#� ��#�W�� .#�/ zX#(	 	� 5#�� &	 J3#�� �#�	��^�	   ��#0�F4 &	 #�	34 

*��/ ��@F4 �3� �% " �/ ���$3�T 5�� &	 ����	�$� -�W�'     �#� 	" 6�#/ �#� �#��?� " �4 
 .%�	% ��	�#@� ����	 ��� � X�	 �� &	 ���	 ��V� .�/ �2�� J3�� �� �	����	%   �3{��#��

�/ �^�% ����]�  7XU�)Pitt, 2005 (-%�/ %�
3$ 7�	    3��#� %�#��	 �% �#��� ��
	 ��"�`4 �����	 
Y&	%�' G(�+ ��"�`4 ��	 �/ 1�234 ��	 �"�    ��#0	��� ��3#� ����� �0	 8��C� ���

�0	 � X�	s �� u'  ��	 &	 �	34�?�T    �#� �#T34 .%3
 ����&�	 �0�%�� ���� �	3�� �� ���
��Q% � X�	 " �����T	 ��� -�$�% ��?�	 .�0	 ��	�$�,�� l���� &	 �V�  ! 	"�#� ���   	�#$ "
�?@�  	�$��Q% ��	 �� kQ3��� ��� /~4 ��� ��	 .��	%  �C#@�  !# 	" �  &	 �#���	�$   &	 �#�	�$�,��

��Q% ��	 �� ��
	i$ �]( �� -"X� �/ �0	 �	iT �KT ��	  ! 	"�#� J	% �% ��  �#�	�$   �#�
�?@�  �#�	%�C��� ��	�$  �#��  #��	         5#� �#/ #
�� ��#
	% �#���� ��#23� %�	% YX#4 �#��� .

N��`� ! 	" ���     �#�	�^� 5#� #�% 1�#234 	� ���	�$   *Q�#0	 " �#�   ! 	"�#� ��#�  ��#�	�$  "
�?@� ���	�$ .%����� J��]� 	�   

  O3#�� 	� N�#�Xn	 ���� ����	��	 �/ �0���� ��	 �� �%3� E�F
�� �/ ��@F4 ��	 ��	 " c
��  ���@F4 k�0�0	 ��/     �"�#+ �#�� �#�?� �#�	 �� -
 %�	" �� u' .�0	 ��	�$�,�� &	 o�H

�	3�K' �{��b� �� ���W�� ��?�	 .�@�� ����	 G��  " -%3� �?�' �	34    �#/ %�#/ z�{� 	� *	30 ��	
 % �%3� E�F
���k�� ��Q% �R " %�	% ������ �R  5#�� �	�� ����    �#
	% #�	3� �#0��
 . �%

�� &	 �U+�?� L�0	 �� ��� 6C��� 1�234 	� �%3� E�F
�� ����� ��"��� �F@ .5�%  
  

4. �'%��� 	
��
 ��� 

�A���� J3KF� &	 -%�F�0	 �� 6C� ��	 �% )Mediation(     ��"�#�� E3#@��� �	3#�� �� ��9 �/
�� ��/ ��  ���� %���� 5�%  ��� 	" ������� �% �	��	 .� �3{R �/»E�F
�� « �#� G��   .#�/
�	��	 ������ »-�A�'«   #��% ��#�� �@� �� &	 G��@� �/ ��3$ ���� 	� ��� 	" �/ ��@�� �	7 

 �	��	 ���� 	 �� ��� 	" �V��»�A���� -
 «   �#� �	�#  �#� �����	 �%   �#� .%�#�$    7�#^�% N��#?�
�0  ���$»-���� �$ -�	��	 -��� 	" «      -��#�� G#��  �	�#�	 :�"#� �#�� 	" " 7��^�V� ��� 

-���� .�@��  ��� �$  5#�R m#��n &	) �@+ �	�%	 �� -���� �% ��+ .�@�� �	��	 &	 	T7 
Y3$7 ��� (L	3+ �^�% " �9 ��� 	" �/ %�/ ��%	 �	34 -
 �����&�� �@� �/ ��3$   .�#0	



48   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

�� �����&�� �@+ �	�%	 �/ �3{�9 ��� 	" �V��    -#
 ���#��&�� #�/      �#/ �#�3^�9 �#� 7�#0	
-3]� &	 G��@� ��3$ �	�%	 � �@� ���@�	 �.  

 �#� 5�n�?4�	 �% ��KT �� ��	��	 m��n &	 �� �� " - �	�#�	 -     	� #+	" �#�3�A� .#� ��#KT
�� G�V�4 .5��% ��3�A� &	 �0�0	 ��C� �	��	 7�^�% ���� ��      ��#KT �#� 	� �#� �#/ �0	 �	

 �##� o?4�##�  -	� 8##��C� ��##��	��	 .##�/   �##V�� 	� x�##?4�	 8##��C� ��##� ##�� ##��/ .
   �#�9 �3#R ���#0��
�	�'(�@') )Ihde, 1990     �#� #��/ -�#^� ��#�W�� sVerbeek, 2005, 

chapter 4 (��"��� ����� �� GV
 	� c��� ��KT &	 �� �	�%	 ��   *Q�#0	 ���R �K�9 .��%
�� 6�' &	 ��KT .� �/ ��/  -%	% -���� .� " -
 :�$  �#�� %3T3� 6�' &	    �3#`�� �	3#4

-���� " ��KT �V�� .
 �� J	3  	� �^��� �$ ���� ��	 �% .��C�7 ��"���    	� �#�	 5#� ��
��@�	 ��3^R �/ �� ��% 	� ��KT ��     �#� �	#�' �#�3^R ��#KT �/ 	� ��	 5� " ��/   %3#


�� 5�3�4 J	3  �{�	� ;3� ��	 .��/  	� ��C�»�A���� «�� �A���� .����     ��#��� �#� k���#( ��$
.�@�� ��	��	 �n�0" ��3� 7��	 �� -"X� �V��  ���	��	   �#� ��#KT �����&�� �^�3^R x�


��@�	  �#� 	� ��@�	 �� ���	�' ��KT ��� m��n ��	 &	 " 7����      8#���4 �#/ �#A�9 &	 .�&�#0
  &	 �t~##�� �##0��
�	�' k�##(3`� 7�##0��
�	�' �% ��##@�	 4��##��� ��##�$) �Martin 

Heidegger% 7(� -��KT -�%3� )Being-in-the-world( ) �0	 7J3KF� ��	 -����% �#^�   �#� #��/ -
Dreyfus, 1990 7(J	3  J	3  ��3� ! 	" �% ���	��	 m��n &	 ��KT ��C�      �#� 7��#@�	 �#� �#�C�

��KT �%3T3� �	3��       �9 &	 -%�F�#0	 " _3V#@�4 ;	�#��	 &	 6�#' �#4 ��@�	 .�@� ��� 7��
���KT �% �0%�"% J	�T	 (� �	��    �#� �$#�& �#03���{�  %�#/ .    " ;	�#��	 &	 u#' �#�	

4 &	 -%�F�0	  �#��� ��#^�% 8���4 ��� ��@�	 !?4 �� " %�/ ���b4 ��� ��@�	 ��KT _3V@�  �#� .
  �#@�& �#��� ���@� �% ��	�"��� ����	��	 �^�% " _3V@�4 7�^�% ����  ) ��#KTLifeworld (

��KT " 7��@�	 �� �C�� 	� "	 ���  �� ��/ -�^�) ��/Ihde, 2016, chapter 2 .(  
��9 )Ihde, 1990, chapter 5( �A���� o�	"� ;3� ��KR   �#� .#�VF4 5� &	 	� ��$   .#�%
7*"	 ;3� ����� o�	"� )Embodiment relations(    ��#0�@+ ��"�#�� 7o�	"� ��	 �% .�0	

 �#� ��3�4 }�� ��KT &	 	� c��� ��KT �� �?@� ��@�	     *�#U� �3#n �#� .#�/7    7�#?n �#��
	� ��% �����  ��3� _3V@�4 �� " 7��3� _3V0"�V�� 7.���   �#� �#�3�4 �/ #�  �#�	 �% .

�� G�V�4 	� G/ .� ��"��� " ��@�	 o�	"�   �	�#  c��� ��KT �� x�?4�	 �% G/ ��	 �/ ��%
�� �� �����&�� 	� �9 " %��$  .�/�7J"% ;3  ���#@F4 o�	"� )Hermeneutic relations(   .�#0	



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   49 

 

��"��� �� �� �����	 �% ��KT &	 �����&�� .� l�0��% �3R ���   �#/ #��	i$    ���#��&�� �#�	
�� ��@F4 ��@�	 o034  �#� G�V�4 	� G/ .� ��KT " ��"��� o�	"� ��	 �% .%3
    �#/ #��%

�� �	�  �9 �� x�?4�	 �% ��@�	  �W�9 " %��$ 	� �#� ��@F4 -
 �����&�� ��"��� m��n &	   .#�/
��^�% o�	"� J30 ;3� )Alterity relations( .�0	      #� ��#^�% .#� �#�3$ ��"�#�� �A��	 �% �

�?
 -��^�% )Quasi-other( �� G�V�4 	� �� G���4 �9 �� �� �/ �%      1#2	" *�#U� .#� 5�#�/
 �� " N��� �� ��@�	 o�	"� o�	"� ��3$ ��	G���        J��#KR ;3#� .�#0	 ��3�#`� Y3#� ��#�

u' o�	"� ����& �	 )Background relations( �� %�A�	 	� ����& �A��	 �% ��"��� .�0	   �#/ �/
�� u+ " ���A4 ��"��� �9 �� 5���@� �3n �� �� ��" %�	% �	�  ����& �9 �%    .5��	#� ����#�4

 *�U� �3n ��-�^�0%   �#� 5�	�#� ���� �% 	� ���@� ��3/ �� �V��^�9 �� ���3
 ��/��   #��"9
	� .�� �� " J�$ �	3� �� �/ .5��/ u+ o�]� �%     �#� �����#@� x�#?4�	 �� ���A4 ��	 �% ��	

	 \��� �/ ��"��� %3�-
 ��@� ��  ��	 ��9 .5��	� �0	4 �{�	�    ��	%3#�� *�V#
	 �� 	�
�� 5�0�4 ��& .�/    

�� o�	"� ��@�	) :��� - (��"���
�
 ��KT  

 ��@�	 :���@F4 o�	"�
�
 ��"���) -(��KT  

 ��@�	 :��^�% o�	"�
�
 ��"��� ) -(��KT  

u' o�	"� ����& ) ��@�	 :�	 -(��KT/��"���  

�� L�0	 ��	 �� *�+ �� �	34 G��]4 ���� ����	��	     *�#U� �#/ �3{��#�� .�#�	%�'   ��#�
    ;3#� o#�	"� �#�3�� ���� ����	��	 7�%	% ���� l�0��% " ��3� _3V@�4 " _3V0"�V��

J"% " *"	 	� �� 5�	��     �#��� J��#KR " J3#0 ;3� o�	"� �/ �@�� ���� �	� ��	 ��?�	 .��/
N��� .��	� 5�� ��34 �% �����0 " ��  Y3� ���  o�#]� �% ��3�#`�      ��#/ �#� �#��� ��#�

�� ����$ ��"��� &	 ����@� " �3
  ��"�#�� �^�% " �	����	% S0��� %�/��/ ����& ��   	� �#�
�� 5�	�� �� ��	 .��"9 ��"��� �/ %�/ ��%	 ���R �	34      �	3#
 �#/ #�	 J"% " *"	 ;3#� ���

�� Y��@$ ��� 	" &	 	� �� ���A4 	%	 �% 7�n�� ���� �� .��%   ;3#� "% �#�	 �� 	� �/��4 ��
.�
	i$ 5�	3� o�	"� &	    

��V�     �#� 7�#� �#,� �#� 7�/ �0	 ��	 %�/ �T34 �9 �� ��� 	��	 ���� �/ ��^�% �   �	3#4
��  ��T»��@�	 « &	 Q�� ���$��KR o�	"� �%»��@�	 �� « ��T �� "»�	��	 « &	»���	��	 «  -%�F�#0	 ���

��	% ���� ����T �% �V��	 1�234 .%�/   -"�#$ �% �^�#V� �#� x�?4�	 �% �	��    �#��� ��#�



50   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

.��	% ���� 6�/  ��3�A� ���W��         ��#/ �#� �#/ #��^�V� �#� �^���#�� �% �#��	��	 &	 �	
�� -�"�' �% k�(3`� ;323� ��	 .��9 �� ���� ����� 	� %3� ���� �(��� ���   %	#�4 :�%

 �^�V� �� ���V�� �% ����	% �%��& "���W�� �% -%�F�0	   ��3#23� 8��C� ����	��	 &	
�� ����{� 	� ) ��/Giere, 2006, chapter 5       ��#��	��	 G#��]4 �#� �#�V� �#�	 �%�#/ a�]� �� .(

�� J"% ;3� " *"	 ;3� o�	"� L�0	 �� ���� .5�&	%�'  
�� o�	"� �� ���?� �/ �����	��	 �� ��/ ��� �?�T �� 	� �� �T34 �/    c��#� ��#KT &	 �	

�� S�T �% .�/   �#� c��#� ��KT �� E3{�� �	��	 �{0	" �� �� N�F��	 7! 	"    �#�	 �% .%3#

�� ��3�4 	� �� �@+ �	3  &	 �V� ���	��	 7���+     �#V� �#� 5#yX4 �% ���	��	 ��	 k�0�0	 .��/

 �#� ��/ �� �@+ �	3  &	�/ #�.     �#� �#�3�4 	� ��	3�#
 .��#0  #�/ s    ��#��"% 7�#?n �#��
_3V0"�V�� ;	3�	 " 7���R"%7 �4 "_3V@ ��3� ���  �� x3��� �	3 ������   .	�  

�� ��/ ���@F4 o�	"� �� ���?� �/ �����	��	 7�@���� �% �/���	% �	�   �/ ���    �#� �	3#4
��3�4 	� �K�9 �$%�0 Y��@$ �� -��/ �9 .�@�	% �@+ �	3  -��%    ��#���	 �% ��	3#
 ��

�� �	�  �� -&	�	 �� " ��% ���$ 	� ���� �� uV��� ��/       �#� " �3#
 ��#@F4 �#0	 &�#�� �/
-%�0 l�0��% .��/ ��	� c��� ��KT &	 	� �� 5K� ��@F4 ��	 L�0	     �#/ �#0	 ���#U� ���4

�� �{�	� ��	 �% -�^�0% ����� ��	 .%�/ ���� �	34 ���   -&	#�	 -#�W�'    " ��	%����3#`4 ��#�$
�� �	��	 ;3� ��	 G�w ��� &�0��V
9 A�$�. �3R    ̂ �#0% �#�	 S�H	-�  �#�     ��3#�	 �#� �?#@�

L�@+     " �	3#
 7L�#0	 �#�	 �� .��@�� L�@+ �K�9 �� �?@� k�0�0	 �� �@+ �	3  �/ �	
-&	�	 �� ���$ ���� �� �0% �� �9 m?n ��� �/ �9        ��#KT �����#0 �#� " �#��� ��/"&�#0 �#�

l�0��% *�U� �% .%3
 �&�0&�� c���7  �#� -%	% 6���� l�0��% �"� �%�     �	�#� �#/ %3#

     G#��� ���#�� _3V#@�4 *�#U� �% .%3#
 ��@F4 ��� ��% 5K� )Hubble Space Telescope(  &	

�"��V�	 ���&�0��V
9V��� -%�F�0	 � -%	% �4 %3
       .#�9 5�	�#� ���#K�/ ��������#0 &	 ���#�
N��Xn	 ��	 u|0 �� Y&	%�' �3
  �#� ���2	 �K�9 �� r�� �� ��+�� �% "     5#� �#4 %3#


 ��
	% ��4�?�& N�3(  5���#@� �3n �� 7��9�� ��	 �% .�3
 .�VF4 G��  N��y�T 5� �
��
J	�	 m��n &	 _3V@�4 �/ ������0 �� �@+ ���   �#� 5�0�4 G���     .5��	#� �#0��0% #�/

-%	% ��" -&	�	 " �� ���$ �� Y&	%�' 	� _3V@�4 ��	 ���   �#� �0%�"% ��
	 &	 ��K� �4 5��/
.5��"9 �0%    



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   51 

 

�A���� J3KF� �� *�+ �� 	�R 5��% ���� " 5�%�$�� ��$   �#/ %�� ��/ �� 	� ��?�4 ��	 �	34
$ 8���4 m?n .��@�� E�F
 ���� ����	��	� ���      	�#�& ��#@�� E�F#
 �#��	��	»  �#T"��

�0	 �	��	 ��"�% �����0 -"X�� �%"�" %�V��� �A��� .«    ��#��	��	 �#��� �#�	 �#�    �#� �#��?�
k�0�0	 �3R ��@�� E�F
 ����� o�	"� �A���� �� c��� ��KT �� �0��0% ��    �	�#�	 ��#$

�� N�3(   -�#�&"� ��#K��U� �% 5� ���	��	 ��	 �T"�� .%��$7   J	#�	 m#��n &	  �#��  �3#R �
Y3$ " 5�R7 *�U� �% 5� " ���� ���7 m��n &	  J	#�	    �#� �#@+ ��#�  -"X#� �   ��#��	��	

��	�"���7 �/ �0	 �9 &	 �/�+ �A���� �� �� .� �� �	�� �% ��3� �%�"9 5 �	�%	 #��	% 6�� .
    �#� G#(�+ �	�%	 &	 ��#^�% ;3#� u^� 5�R " �	�%	 ��3� ��@�	 5�R    ��#�W�� .#�/

-"X�� ��@�	 5�R � �� ��� �� ��^�% ���A4 ��3� _3V@�4    �	�%	 &	 .#� ��#� u' .%�"9
�� �@+    ��t�#4 �	�%	 �#T"�� �^�3^R �� -�	3�� �	��	 .��@�� �4	���� ����	��	 &	 ����

��      %�#V��� �#A��� �#T"�� s�#@�� �%"�" E�( �A��� �T"�� 7�^�% N��?� �� .%�	i$
.�0	 �	��	 ��"�% �����0 -"X�� �%"�"   

     �#/ 1�#234 �#�	 �#� �0	 p%�( ��� ���@F4 o�	"� �� ���?� ����	��	 %�3� �% ��%	 ��	
     #0�0	 �&�#�� 7�	�#�	 �#�"�% ��������#0 -"X� �� �%"�" %�V��� �� -"X� �T"��  �#� �

Y&	%�'  k�#(3`� .%�	% ��� ���  -�^�#0%    ���#� ��#�"      7G#��� _3V#@�4 #���� #�T
%	�� m�	 _3V@�4 )Event Horizon Telescope(7    ���#� ��"�%�#� -#��%%�3��� )Large 

Hadron Collider(     G�	#4 �#� �#��	�$ c3#� #(� " 7   ���#�� l�#0 )Laser Interferometer 

Gravitational-Wave Observatory (Y&	%�' &	     �	�#� ��#
�� ���$%�#� �3R ��43�|��/ ���
-%	% G��]4 �� -%�F�0	 �X/ ��� &	 ��K� �4 ��/       7*�#U� �3#n �#� .#��"9 5�	�#� ���� q��
	

 :%�	% ������#0 ���R %	�� m�	 _3V@�4  %	#�4�      ��#KT 8#��C� mn�#�� �% _3V#@�4
-%	% -��0 �"�A� ���� &	 	� ���� ���R �� ��  �#� �0%  #��"9.   -%	% �#�	 u|#0     5#� �#� 	� �#�

�� S�/�4     ���W���#0 �#� �#� �#0��0% .��9 G��� ���R -��0 (� E� �� �4 ��/    �"#� �#�
�A���� ��3�A� ��$ _3V@�4 &	 -�W�' �	 Y&	%�' " 8��C� ���  -%	% �#� %��� ���   ��#�

��V�	 -�9 �0% �� �� ��� �A��	 .�@�� ��i'   �#
"� 3#]� �� �	34     �#T"�� �#/ %�#/ �#�%	 �
�� �%"�" �A��� .�0	 (�3$��3$ ���)�	��	 ��"�% �����0 -"X�   

   �3#�+ ��#@F4 �`�� ��� ����� �� ���?� o�	"� �% �/ �
	% �,� �% 	� ��V� ��	 ���
���,� -&3�9 m?n .%�	% N	���� �%3� ��� )Theory ladenness of observation(  �#� N	���� 7



52   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

o034 J3KF�  �����,� " �� �� ��@F4  .�3#
         7c��#� ��#KT &	 �#� N	��#�� 7�#�?� �#�	 �#�
7�	��	 �� ���?� N	���� k�(3`� ��0% NQ3�� " 5���F� G�w " ��@F4  �#� ���    �#�	 .�3#


7��@F4 �� ���?� o�	"� �% �� -"X� 7N���,� ����% " 6���	� -%	% Y&	%�'     ��#`�� �#�� �#�
��	�� �% ��"�2  �T"�� ��34    .#�	 �#��� (-#�W�') ��#��	��	      �#� -"X#� 7��#@F4 u#'

���,� 7���� -%	% Y&	%�' ��� 	� �� �� G��
 %3
  -%	% Y&	%�#' �/ �@�� ���� �	� ��	 ��?�	 .
�� J�A�	 ���,� �"� 5���3^�	 L�0	 �� Y&	%�' �3R 7%3
   �#� N�3#( ����    �9 �#/ %�#�$

5���3^�	 ����& �� � .��	% ��,����' �� ��,� �     �r#���' �3#�+ �#� #�/�4 �� ��	 �% �� ��V
Y&	%�' -%	% ��$ .�0	 ��@F4 �� ���?� o�	"� �% ��  

���,� -����% �� ��	�$�,�� �� �9 �?@� " N	���� �%3� ���   �#���� �% G�#`F4 �� �	34  �
��	 �% .%�/ \]� ��^�% �� ���F/ ��V� ��	 �%�/ ���2	 �� �T    ��Q�#0	 o#� .� �/ 5�/

*3?  G��  -&3�9 �� q�V4	 ��	��	 ��	�$�,�� &	 ;��% �	�� ���,� �     N	��#�� �%�3#� �% ���#�
	 �	��	 �� ���?� ��	 ��/ 7�0 -%3��' 	� ��Q�0	 o� ��	 ���� �/  XU�) �	Crețu, 2021  �#� .(

  �#�	 �� �� .�	 ��,� ����,�� �� x"��� -�	3�� ���^����&9 " �4���� l���� 7L�0	 ��	
Q�0	 o�     ;�#�% ��	�#�	 �#�	�$�,�� &	 �A��#�� J3KF� L�0	 �� ����� ��	 �% ��	 75��	3� ��

  �#��,� #���4 :��2 �/ �0	 ��	 �% 5���$ �' �/ �{� ��4�� .J%�/     �9 �#� 	� \#]� 7���#�
��� %"]� �� 1�234 ��� 	� ;323� ��	 s�/   �A��#�� 6#�� ��F�	 �% ���	��	 �/ �%   ��#$

��0�@+ �� ���  " ���������03� �/ �
&	%�' �9 � �� N�3( �� �� G�� %��i'   .��/  
��	�$�,�� &	 ���@F4 L�0	 ��  �/�� 
 �y	�	 6C� ��	 �%    	� �#�	�$�,�� �	3#4  G#�� 

�@����  ��	 ��-�$�% ����/ ��� �/ ���$ �,� �% �9 m?n       �����#0 �#� ��#@�	" �#�� 	" 5#K�
�0	 �����  .�0	 �V���� ���� ��� 	" �� �{0	" �"� �0��0% "��?�	    ����#/ -�$#�% ���

N"�F4 ��	�$�,�� "     �#,� �% ��#@V� �#�� �	�� 	� ����� �����0 ���/ .%�	% %3T" ��� ����
��          ���3#@��� �#��� #�� �#� �#��/ �#��4 �#�	 .%�	% %3#T" �,�� .� ��� �	�� u' 7%��$

 ����� �/ �0	 �T	3� ����/3�      .�#@�	% G#��% �#���� �����#0 �% #��� 	� �C���4 �(���
       8#��C� ���#�& �	"%	 �#� ��#@�	" ��#��,�� �#� -"X� " 7�0	 -	��� �� ��	 �� ��	�$�,��

)Diachronic  5#� :��#,� " ��	��	 ����,�� �� 7(  ) ��#�&Synchronic   �#� �#���	 �#�� (   #�%
)Massimi, 2017*�/���,� " ���	��	 .(   % �3$�#�3$ ��#�  -&�#� .#� �    }3#`C� �C���#4 �

5� �����,�� �� G�V�4 ���&  .��%�% 7��	��	 ��	�$�,�� /~4�   ��#@�& ����	��	 �����0 ��



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   53 

 

� 	" " �� �A���� �/ �0	 ��	�"��� "�� �	 .  �#2�+ �#���� ��@F4 m?n     �#/ �#�%	 �#�	 ��#��� 7
:�"� 3]� �� �� �/ �0	 ���� G��  �3n ��	 �	 E�F
�� ���	��	 �{0	"    �#�� 	" �#� �0��0%

���� 5��	� �@� �� �0��0% ����	��	 &	 G��@� �/ �3n 7    5#�R m#��n &	 -�	3#�� �#V��7 
Y3$7  "��"��� _3V0"�V�� �3R ����   _3V#@�4 7�#�   % " 7��&�#0��V
9 7�#� #0-�^�   ��#�

�� ��% 	� ��KT ��	%����3`4 5��/      �#/ �#0	 -�$#�% �#�	 ��#��� ��� ��,� ��	�$�,�� .
KT &	 �� 5K����,� L�0	 �� ��  ����) ��� �� GV
 (���� " %��$.  
�� ����K� ���,�/*� �� 5� " ���	��	 �� 5� ��	�$�,�� �/ %"��	 �	34  �#� ����	 ��   7#�%

     .�#0	 �9 ��#,� %�#��	 " 5#�� :�4��#��/���^����&9 %���	 ���	34 1�234 �' �% "    �#��/
       �#�� �#�	�$�,�� m#?n .�#0	 �3#/ J3#KF� �"� %3K
 " �K4 %3K
 �"� J3KF� %3� ����
   �	3#
 �"#� ��,� 5���F� " 7�3/ ��,� 5���F� �"� ���	��	 m��n &	 -�9 �0� �	3


   �#K4 �#��	��	 m#��n &	 -�9 �0�         �#��A4 ��#� �#�	� ����#� �#' �% �#��/ .#�	   " �#�	�$
G�� �� .%3� ��	�$ 3n�� ��	�$�,�� 7����� �        �	�#�	 ��#�	34 6#�� ����#$ �#,� �% �#� �	3�

����T ��� �/ &�� ��	� 5�� �% ���,�/*� " (��	�"��� " ��@�&)      6#�� �#� ��#��� �#/ ����
����T " ��	% �/�4 �	��	 �� -����    �#��,� 6#�� �#� �/�4 �� �/ ����      �#� �#F� �#' �% ���#�
.�	 ��� 	" �� 5�� �?@� 8���46  

  
5. �'�)% ����    

!�T �	�� ���� 7��	��	 ���@� �� ���  !# 	" �� ���  �#�	�$7  &�#�  �#�     �#� �#�	�$�,�� .5�%�#$
 ��� ����� ��	� 
 �y	�	 �/ ���@F4���� ���	�$ ! 	"�� "  �#� &�� ���	�$     �#� �#�	�$�,�� .#�/

���� 	�$�� �� �0��0% ��3$ ��� �� �3R �@�� !�T G��  ��� 	" �� �{0	" �   5��	#� �#��
�,� " ���	��	 &	 ���� 	� �9 5��	3�� �4 �#�   �#�   �#�/ 8�#(345     �#� �#�	�$�,�� 7�#^�% �3#0 &	 .

! 	"�� ��� ��	�$  7}�� �3n �� .��A�	"�       �#�3�"	 	� 5#�R �3#R ��#� ����	��	 �0	��
�� 7"	 �,� &	 s�C� ��� �/ �A�9 &	       �#� 	� _3V#0"�V�� �3#R �#��� ��#��	��	 l���� �	34

5�R 7%�/ ����&�	 " %	% m�?{4 1�@� ��H ��� ! 	" ��	��	 ���	��	 ��	 l���� �� �?@� �	34   	�#$
 ��	 .%3�m?n     #�	 ��#@�	 ��#@�& ��#��	��	 7��	�$�,��3 �� ���#V�	   #�	(Contingent)  �#��� 7

��    �#/ �#KT ��	 &	 ��	�"��� ����	��	 �� ���	��	 ��	 ���W�� .�
�� ��^�% 3]� �� ��@�	34
 ��     �#�� �4"�#F4 #�T��� ��#KT �#� �� �A���� "%       }�#� -3#]� �% �#��	��	 N"�#F4 .#��/



54   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

�A����  .�0	 (��	�"��� �� ��@�&) �	��	 �� ��$ 7L�#0	 ��	 ��      ���#�&�	 " m#�?{4 �#� �&�#��
    �	��#��	% 6�#/ �#� �#$	 .�@�� 1�@���H 5�R o034 ���� ����	��	 l����    5�#�/ �#T34

�� �T3��  .� l���� �K�9 5�3
m�?{4 �� ���W�� " �%�/ �	�V4 �� 	� ���� �	��	    l��#�� �#� �9
�� ����&�	 �^�% ��	��	 7�^�% N��?� �� .��/  �/ �	 �9 �' �% �K�9»NO3 «  	� q��
	  m#��n &	

6���&9 " N	���� �	�V4  ��	 �� .���^� �A��� G��@� ��� 7�#�?�  m#�?{4    J&Q �#��� l��#��
�@�& ����	��	 ���4 �� �@��Y"� �/ �0	 ��	 x�
 �V�� 7�0�� �    �#A��� �#� 8��C� ���

�� 	� �A��� ��	 .�0�� �����     �#�	 .%	% �?#@� 7��	�#�	 ����,�� �� " 7c��� ��KT �� �	34
Y"� �� ���?� l���� %�/ �T34 ��� ���W��   �#0% �� �����	��	 �{0	" �� ��� 78��C� ���

-�9 .4 �� ��@�	" �R�$	 l���� " 7�	  .4     �#��	��	 �#�	 �#�3�A� �#� 7�@�� ��	��	 ����,��
�� �
"� ����& ���� l���� ��%"]� .�0	 ��@�	" ����,�� �/ %3
� !�0"     N�#  �#� 7�#4

�3  �&�0��V
9 �4 ��H ��,� 5���F� " �4��%"]� �T3�� 	� �� 7 .��/ ���� ���    
  

�%
*	�+ 

 " N	�,� ���� 5�� �F@�� ��A� �"	% "% &	 �V�4 ��-�&�0 ���%����	   �#�	 .�%�/ ���� �/ �	
���� ����+ �� �����   �3#�/ �#��� �0��0 N����]4 �/��  m#?n 7 %	%�	�#     �#��"e' z�#n

Y3� ��49  �� -���
124/}/1400����� Y��^� 7 .�0	  
  

�$ ,-.% ��
 

1.  ��A� �	�"	% &	 �V� &	 �V�4 ��5�� �F@��   .%�/ z�{� 	� 60�' ��	 �/ 

2.  ��A� �	�"	% &	 �V� &	 5�3���5�� �F@��       -��#��% G#O��4 �#� 	�#� " z�#n 	� *�V#
	 ��	 �/  �9 �
  .�
	%	" 

3. �C@� &	 ���W�� " 7��	�$�UV4 &	 �/ 5�� ����� ���3@��� �^�% &	 ! 	" &	 ��@�4��$�' �	   7�#�	�$
-%�/ ;��% �� �0	 ) %�/ -��
	 r��R �"&�� �� �	34Chang, 2012  �#���+ ��� ��	�$�,�� &	 "	 .(

-%�/ ) �0	Chang, 2020.( 

4.  ��A� �	�"	% &	 �V� �/ �3{����5�� �F@�� ��� ��0�% ��-%�/ � ���,� �% 7�0	  ��^��/ - �V?#
 
)Actor–network theory�� ;��% G�`F4 �� ���$�% ���R &	 ��� (    �A��#�� J3#KF� 7���W�� .%3

)Mediation   -��#��% �#���	�$�,�� -�$#�% 1�234 �	�� ����� J��KR 6C� �% �/ 7(     �#� �#� �#{�	� �

 



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   55 

 

 

�� -%	% 1�234 ��KT  J3KF� �� 7%3
 �{0	")Mediator (���,� �% �^��/ � -    �#@���� G#��  �V?#

 �� ��/ -�^�) �0	De Boer et al. 2018.( 

5.  ��A� �	�"	% &	 �V� 	� ��%	 ��	5�� �F@�� .����	 &	 �V�4 �� .
 �/i��  
6.         �#� #��/ -�#^� ��#�W�� 7�#�	�$�,�� " �#��/ �?#@� -����%Lipton (2007) 7Massimi (2018) " 7

Zuckert (2020).  
  
/�)� ���%  

Baker, K. (2020). Giere’s instrumental perspectivism, European Journal for Philosophy of 

Science 10, 32. https://doi.org/10.1007/s13194-020-00296-8 

Chakravartty, A. (2010). Perspectivism, inconsistent models, and contrastive explanation. 

Studies in History and Philosophy of Science Part A 41(4): 405-412. 

Chakravartty, A. (2017). Scientific realism. In The Stanford encyclopedia of philosophy 

edited by E. N. Zalta. https://doi.org/10.1111/1467-9973.00225 

Chang, Hasok. (2012). Is Water H2O? Evidence, Realism and Pluralism. Dordrecht: Springer. 

Chang, Hasok. (2020). Pragmatism, Perspectivism, and the Historicity of Science. In 

Understanding perspectivism: scientific challenges and methodological prospects, edited 

by M Massimi and C. D. McCoy, 10-27. New York and London: Routledge.  

Crețu A-M. (2021). Perspectival Instruments, Philosophy of Science. http://philsci-

archive.pitt.edu/id/eprint/18949 

Cuoco, E, et al. (2021). Enhancing gravitational-wave science with machine learning. 

Machine Learning: Science and Technology. https://doi.org/10.1088/2632-2153/abb93a. 

De Boer, B, H. T. Molder and P. P. Verbeek. (2018). The perspective of the instruments: 

Mediating collectivity. Foundations of Science 23(4): 739–755. 

Dreyfus, H. L. (1990). Being-in-the-World: A Commentary on Heidegger's Being in Time, 

Division I. Cambridge: MIT press. 

Giere, R. N. (1999). Science without laws. Chicago: University of Chicago Press. 

Giere, R. N. (2006). Scientific perspectivism. Chicago: University of Chicago Press. 

Hacking, I. (1983). Representing and intervening: Introductory topics in the philosophy of 

natural science. Cambridge: Cambridge University Press. 

Hacking, I. (1985). Do we see through a microscope? In Images of science: Essays on realism 

and empiricism, with a reply from Bas C. van Fraassen, eds. P. Churchland and C. A. 

Hooker, 132–152. Chicago: University of Chicago Press. 

Ihde, D. (1990). Technology and the lifeworld. Bloomington: Indiana University Press. 

Ihde, D. (1991). Instrumental realism: The interface between philosophy of science and 

philosophy of technology. Bloomington: Indiana University Press. 



56   ��� ������  !�"12 *+�%, �1 -�.�/�0 � +�1/ �1401  

 

Ihde, D. (2016). Husserl’s missing technologies.. New York: Fordham University. 

Khalili, M. (2021). Perspectivism and special relativity. Theory of Science. 

https://doi.org/10.46938/tv.2021.516 

Klein, C. (2009). Images are not the evidence in neuroimaging. British Journal for the 

Philosophy of Science 61(2), 265–278. https://doi.org/10.1093/bjps/axp035 

Klein, C. (2010). Philosophical issues in neuroimaging. Philosophy Compass. 

https://doi.org/10.1111/j.1747-9991.2009.00275.x 

Kuhn, T. S. 1962. The Structure of Scientific Revolutions. Chicago: University of Chicago 

Press.  

Kusch, M. (2020). Relativism in the philosophy of science. Cambridge: Cambridge 

University Press. 

Lipton, P. (2007). The world of science, review of Ronald. N Giere, Scientific perspectivism. 

Science 316: 834. 

Massimi, M. (2012). Scientific perspectivism and its foes. Philosophica 84(1): 25-52. 

Massimi, M. (2017). Perspectivism. In The Routledge handbook of scientific realism, edited 

by J. Saatsi, 164–175. London and New York: Routledge. 

Massimi, M. (2018). Points of view: Kant on perspectival knowledge. Synthese 198 (13): 

3279-3296. 

Mitchell. S D. (2009). Unsimple truths: Science, complexity and policy. Chicago: University 

of Chicago Press.  

Mitchell, S. D. (2020a). Instrumental perspectivism: Is AI machine learning technology like 

NMR spectroscopy?. In A critical reflection on automated science: Will science remain 

human?, edited by M. Bertolaso and F. Sterpetti, 27-42. Cham: Springer. 

Mitchell, S. D. (2020b). Perspectives, representation, and integration. In Understanding 

perspectivism: scientific challenges and methodological prospects, edited by M Massimi 

and C. D. McCoy, 178-193. New York and London: Routledge. 

Pitt, J. C. (2005). When is an image not an image? Techne: Research in Philosophy and 

Technology, 8: 24–33. 

Plutynski, A. (2020). Cancer modeling: The advantages and limitations of multiple 

perspectives. In Understanding perspectivism: scientific challenges and methodological 

prospects, edited by M. Massimi and C. D. McCoy, 85-108. New York and London: 

Routledge. 

Potters, J. (2020). Perspectivism and the epistemology of experimentation: From the 

evaluation to the production of reliable experiments. European Journal for Philosophy of 

Science 10, 24. https://doi.org/10.1007/s13194-020-00289-7 

Roskies, A. L. (2007). Are neuroimages like photographs of the brain? Philosophy of Science. 

https://doi.org/10.1086/525627 



	%�� :��+�>/� 	?�@A�� )	�8�9 :;1�(   57 

 

Saatsi, J. (2020). Realism and explanatory perspectives. In Understanding perspectivism: 

scientific challenges and methodological prospects, edited by M Massimi and C. D. 

McCoy, 65-84. New York and London: Routledge. 

Teller, P. (2019). What Is perspectivism, and does it count as realism? In Understanding 

perspectivism: scientific challenges and methodological prospects, edited by M. Massimi 

and C. D. McCoy, 49–64. New York and London: Routledge. 

Vallor, S. (2009). The pregnancy of the real: A phenomenological defense of experimental 

realism. Inquiry. https://doi.org/10.1080/00201740802661478 

Van Fraassen, B. C. (1980). The scientific image. Oxford: Oxford University Press. 

Van Fraassen, B. C. (2008). Scientific representation: Paradoxes of perspective. Scientific 

Representation: Paradoxes of Perspective. Oxford: Oxford University Press. 

Verbeek, P. P. (2005). What things do: Philosophical reflections on technology, agency, and 

design. Pennsylvania: Penn State University Press. 

Votsis, I. (2012). Putting realism in perspectivism. Philosophica 84: 85–122 

Zuckert, R. (2020). Attempting to exit the human perspective: A priori experimentation in 

Kant’s critique of pure reason. In Knowledge from a human point of view, edited by 

Crețu, Ana-Maria and Michela Massimi, 1-18. Cham: Springer. 


