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Abstract 

Many attempts have been made in the history and philosophy of science to suppose 

machines as human beings. Sometimes they are attributed mind, sometimes 

emotion, and sometimes intelligence. All this is to make the border between humans 

and machines as narrow as possible, so that one day they may unite. But this effort 

can be made in another direction. It is possible to bring humans closer to the 

machines as much as possible with a systematic view, which is what the cybernetic 

perspective has done. This approach has played a significant role in the emergence 

of artificial intelligence studies and along with the two approaches of 

computationalism and representationalism has been able to introduce artificial 

intelligence as the most important and functional field of science to the world. 
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1 .$���  

�Y��� J	+#� �� "��-)
 ��! %	))Z�
 J�� A�#  � J,
 4� � @[
 %& .,#��� 1,-.��!   	�!
�� �� @[
 ��	\
  4�*Z3># 1�!2 � ,-��� ?# �� ���	
 	� ��@�� *Z�3 ��� ��� ���@�� -

"
 ]��F
 ��@�������;D� ��� ��	N �7 ,� ��3	= ��� > ^ �	!     �!��� �� �#�,-.���! �	�!
A<� _9�
 @[
  � J,
 ��� .,-7 "
 �7 ,� ��	� ��� ��� ��� �� �& �� %����-   *O	�3 �

 ���	
���	
 `*�	� *3� ,-.��!�7 "�	!  AN�,0�� ' �,#� %	�#�  	�!  ,-.���!  ��	�,-   ���� .
"
 �� '	�,��    "<��#+�	�3 '	�;# /	�3� .*�#�� %	�#� �� "<��#+�	3 "!	;#  � ��3	O� %���

"
 ?# �� �#�,-.��! � ,-.�,! 1',�a�= �6�� %	�#� �	!�	��� �7 *3� �#�;-�� ���� 1,3� 
        ����� ����9�
 �� %	��#� *���# > ^ "#	��#� �	�!�	���  � �#�,-.���! ��9� ��� b�c��
  ���;�= d	O ��
 4� �� "��-)
 ��! ,� _9�
 1'	;# ��� .*�#�� *�	e � *��
	�

��<# .��� �        � '	�;# ��7 *�3� ���� 1*�3� *��.!� @Y	0 *���� ��� "�	� �� �� �7 "��f
J,
-� 1%	�#�  � "<��#+�	3 � 	3   "�
 ��7 *���# "D,
 	8     "#	��#� ���! � %	��#�  � %����

"
 A�,� �	!�<��� .*��� .,-!� ��N ��� ��� G�= �� �,�,9 �	!��
 ,-#���  
�aZ��	� �,��� �D	H
 ��� ��  �)�Z
 � A<�  �  "�
 %	�� 4��#+�	3 ���    g:�3 � ����

 A<�� �� %& ���h	� � c	0 )� �� 4��#+�	3 GH#    
 ���! ,��� � ����  � "��-�)
��	�� *!	+� � 	!  ,�H# %	�	= �� � ,� ,!��O "3�� 	8#& �	!    '	�,��� �� ��)�Z
   �	�!

.,��� ,!��O �Y��� "<��#+�	3 

  

2. ��������� $&'���(  

��� @.�91 �  *O	3 '	;�3���?-� � (flyball)   "�
 �� �� i�3�� �	Z� ����
  %����   ���D��
>,N ��� ���	� ��  	
 ���� .*�#�� 4��#+�	3 1���� �����  �O J��-7 ����   ��<�.� 1�	�7

"0��� (corrective action)  ����O 	� (feedback)  4�,�� 	�  "��-
 ����   "�D�-7 ����#	<
 .
       ��7 ��� "��0) "�9�O �k�#�  � "�5Z� 1*�Z# :*3� �8
 �9� �� ����� ����3 ���

 ',#��� 	� J�-7 '	;�3� *.3 �� ����3 "l�� �?# 	� (,�	� "�
  ����      "��M�� ���� ��� ��7
"
 ���O 	� .�����      "�
 �����3 �� ����� ��,�
 4�� �	B�� n�	� A.� ���  .����   ���� 1>��
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 ���O 	��� �#�� �� ,-7 "\-O �� ���	
 A.� �7 *3�.  �# *3� ;0��� "-C�*��H�  ',�--7 
�7 "
 "�-
 ���O 	� %& �� ,-���"
 n�	� "�-
 ���O 	� .     �����3 "�9�O '	��! �7 ���
�  � ���� �5�� ,0 4     g<CD	�� � ,�!� G!	�7 �� %& 1 )Jonas, 1953( �����3 .   ����� �	�!

         "�9�O ,�0  � G��� G��@���  � �	�7��O ����)� 	�� ,�#��� �� %��� ��� "�-
 ���O 	�
 "�
 "9�	O A
	� *D	O� ��  	�# %�,� ����	-� .,--7 �����9      ��<�.� o���� ��� ,�-#���


��� ��O �	H� �� � ,# ��:� ��O  .,-!� �  

  
�M,1
���  +�N?�/ �/ �.�9' .  

1����3 "0�I �� �7 *3� 72 �� > ^ ��+D�         "�����7 ��6 	�� ���O 	�� ��7 ��$��
 ����
    .���� ";���� o��I ��<��� � p,! �� 
� ��� �7 .*3� �8
 �	��� ,�	.# J�-7 �� ����3

"
 "-C�  	� ����	-� .���� �;# *�	h ,0 >�,7 �� �� ����3 ,!��O   �����3 ��<-�� ���9�   �	�!
%& �	+h ,0 ���C� 	
� ,#��� �	7��O ��<�.� "�-
 ���O 	� �����  J��-7  � q�	O 	!   %	��

����3 ��� �� �	7  	e& �� ,0 ��� .*3� �	9 	! ',� "!� .,#�  
     ��� �B-
 ��
��� �� ��7 ���� *C-� ��� "<�#	<
 ��,N ,�D�� 1��� �	Z� ����
 p,! 

 .,� J�� "�C-� ]�H#�
����	-� 	  ��,N ���	7 � ,�D��  � ��� �� 	= %�,
"
    ���� .���W��
���	-� 1	! ���#	<
 	� ��,N ����
 %�  ,#��= J	+#� ��  4��	�� �	!,-��!���#	<
 `   ��7 "�	!

 "#	�#� ����� � r���� ��@;�	9"
 ,#�� ���	
 	�    ���� .,�--7 ,�D�� �� "�	! ��	�-��    ��# 	�!
�� 	��  �� �<�� 1�7�	7'�F# � J�-7    ��,�N "�3,-8
 	� @�# %�7 ��	���
  ,�#�   J��-7 �

"3,-8
  � "5Z� 14��	
��� %&   A�<�5� �� "�
  ,�!� .  s�N�� �� ����#	<
   %	�
� �	�!  �	��� 
(Servo-mechanisms)  "#	�#� �<�.� ��5#	9 �7',� ,#� ���8� �	!�7�	7 1   �  �	�!����
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���#	<
 ���  � -�� .,#��� ��,N  %��-� 	� 	!"
 �	� >�� "�C-� ]�H#�  ����#	<
 .,-7   "�	�!
 "���,! �	!����
 1�	�3�
� ,-#	
J�-7��O �  �	7��O J�-7 1"�57 �� G��&  � ��3  ��

  "�	�����  ,c 4��
 1"���! ,c �#	Z=�� p,�!  ]	��    �� ��7 "�<�#��<D� �	�!���:
	7 1
�.! �  1	8#& � ���� ��9� 4��	
��� J�-7 ".8
 �	��� GH# ���O 	�  "�
 	����  ,�-7 )Jonas, 

1953(.  
      1%	��3	� %	�#�� �� .*��	� ��	���� *��.!� 4��#+�	3 ��� �E3�� �� @�# ���O 	� �.�7

 ��) ��� 8� �7	0 -! ;#	5# 4��#+�	3 o�E�� ]	�7 ��5��.(%�I��� ��#��N   � ��.�7 � 
4��#+�	3 (Cybernetics)  �	-C
 �� "#	#�� %	�  ��»   ��7 *��,�! �-!% (governor) « �3� .*

  p,�! %& ��� %,�3� ��� *�D	C� >	B#� � p,! 4� ����� 4��#+�	3  *�3�   ��<-�� ���� .
p,! �� ��#�,� ���	� *3� %	
  4��@# %& �� 	� ���',� ��� ,��	� 1  i��F
  �     .����;� ���O 	��

"
 �7 1-�� ����#      J	�3 �� 1,��
	# 4��#+�	�3 ���� �,= �� �� %���1948  "�	��7   *�F� ��
%��-� 4��#+�	3 :J�-7 �  x	�+��� ��  %����0 �  ����	
 (control and communication in the 

animal and the machine)    'M��� *��.!� 4��#+�	�3 >�8�
 1]	�7 ��� 	� � *��#   .*��	� ��
  � ]	�7 ��� *�.!���� *3�� G-7 >	B#�) J�-7 �7      � (p�,�!� ��� %,��3� ,��
� �� "�	!

 	��9 � x	+���) x	+���   ���� �	���I� % ;�5-7      "�
 ,�#��= ;�,�<� ��� �� (i��F
 �  ,�#  
(Novikov,2016:1-2).  

%	�
 ".�� 4��#+�	3 ����         1y�E-
 1�	��c	�� ,�-#	
 "
���� "�N�� A�F
 ��7 *3� ��
 1�k�D��@�� 1"3	-��	.#*��  "3	-�  ��C
	9 "3	-�   1�	�I	+��� ��?# 1J�-7 ��?# .*3�
  � @�# �	��.� �� y�HF��8
 ��� "
 �	.� �� 4�3�7 4��#+�	3 �	�?# ,#��.  �:
& '�,#& 

2 �7 ��� "�7 ����Z# z	�0��      1G�	��7 �� �� .��7 x���
 "�3	�3 >��� �� �� 4��#+�	3
     .��7 P��C� ��C
	9 	�� *D�� 4� �� "�.� *
�<0 � ��	9 *3	�3 ��� �� 4��#+�	3

"<����#� 1��  � g= (Trentowsky)  J	3 ��1843 +�	3 �� 4��#»   *�
�<0 ";#��;6 -!
*�
 4� � «�7 P�C� (Novikov,2016:1)  .  
  � G��80 ,C� J	3 1��� ;.�?-� ���	
 *O	3  �  J	3 ��1868  J���7	
 r���7 13 

 ���D	H
 �� %	#�.<0 ]	� �� %��-� 	� (On Governors)     *�Y�N "�-E��3 ��.B#� ��� �� �7
'�	��� �?# ���@� ��D�� �7 �  .��� �Y��� �� ���#	<
 ���80   �� ,�C� J	31948  �����# 1

-��4  � '	;5#�� ,��	3� MIT    ��7 "��C
 4��#+�	�3 >	# �� �� �,�,9 ��� )Jonas, 1953( .
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�� �7 *3� 72 �� > ^ �5�� � "Z��	� }	FD     ~��c�
 	�� i+��
 �,���  � 4��#+�	3 1"�O	-�

 %&  � ��D�� "H�� � *3� '��� *�.7	0     � g�= � z�,�C� 	�
� .*3� '��� "3	�3 >��� 	� i+�

�+-9 -�� "
 �,�= @�# "-� �	! .,-7  
 J	3 �� 4��#+�	3 ��	+�1947  ��� %&  � -�� ����# "�N�>	# ���W� ���� ��   �,�9

  ����� �	!  �-�� .*�	� *�
�.� 1�7 '�	��3� ��9�
 'k��  �   4��#+�	�3    	�� ��7 '�	���3�
�,!� "-e A
	C� 1pG�= "-�� 	! 1 G-�7  	�!     ~���#� ��.! �� �� ��3	= � ���O 	�� 1 �����3  	�! 
) ,-7 "#��O��Wiener, 1948(.  J�-7 �� ��!	�
 ��� ��D�� �	!���	7 �����3  �	�!   "�<�@��

 *70 � "<��<D� �	!��,
 "0�I ,-#	
�	�� �	! '�	31 %	5#  ',�-!�  G�H#  �	�!   ���	��-�
%& 	!  x	+��� .*3� "3,-8
 ��%& !	  ������3  �	�!    >���� � "�	�.�9� >�#  ��     	�e&  � @��#

  1%	�HHF
  � ��	��� .��� �Z5
 ���.9 �   D��� ���-�.7	� (R. Buckminster Fuller (1895-

1983)) 1  %������ "9��9 (Gregory Bateson (1904 - 1980))   ,��
 ��	���	
 � (Margaret 

Mead (1978-1901))  �!�  �1940  �!� 	�1960   ��� 1,--7 '�	��3� o�E�� ���  � �<-�� %�,�
  �	�7 4��#+�	3 *-3 �� �,9 ��F# "�
  ,�#�7.      �����3) �	�#���0 1�-�� ��	�� ���   �	�!

���	
 � (4�k�D��� ����3) 	!  �� ! ("��-)
 	� 4�k�D����e �	! "�
  ,�-#���    /	�3� ��
����3 "-C� .,--7 A.� 4��#+�	3 J��� ! �� ! ',#  �e � ',#  �	"
 ,-#���   p,�! �����

 .,-�	� �� -�� ?#  ��CD	E
 �� 4��#+�	3 �     ����#	��� �� �	�I	+��� � J��-7 ��!	��
   �	�!
���	
 1',#  %	
 	3 � 	!  	!"
 ,# ��= "
 "3�� � -7,-    1"D	���B��) �����3 4� �#�;6 �7

"
 � ��= �� �	��I� ("<�k�D��� 	� "<�#	<
 7  ��3	= %& �� 1,- "�
  ,�!�    ������ ���� �
"
 ��[� �8� ��<�.� "
 ��[� �� i��� 	� ,-7    4��#+�	�3  � ����� ��� .,!� ��  �� �-��

1948  �Y����7 . 	
� 1,C� J	3 ����    .��7 ��	�c� 4��#+�	3 �� >�3 A
	� %��-� �� �� �C
	9
"+��5 ��� �6 #��� 4�3�7 4��#+�	3 %	HHF
  � @�# 1_��� �� �7 , � �	C��*��   "�O	-�� 

,#�7 ,�7	� 4��#+�	3 ��	)�N� � (Novikov,2016:2). 

���	� �C3�� 4��#+�	3 %��-�  � '�	��3� 	� "���Z
 ���	+�    1���.9  � .,�#�  +�	�3 �	�L� 

(Cyberspace)   J	3 �� �	� ����Z#1982      ' ��
� � ,�� '�	���3� '	���7 %	�3�� 4� ��  ���
 ��� �	L� "�
 ��I� �	��I�   .����  ��	�+�»  +�	�3 �	�L� «   %���+�� >	����� i�3�� 

(William Gibson)  .*�	� *�
�.�  ��� +�	�3 �	L�      ���W[� �	�L�) J��-7 �	�L� "�-C
  �
p,! *89 � ,-
       ���-a.! .*�3� "��.7	�0 ���.�N 4�� sN�� �� � *3� (�	��I� ,-




8   ��� ������  &�'12 *+�#, �1 -�.�/�0 	 +�1/ �1401  

 

) ���+�	3Cyborg(7  � �7  'k�� �� _�7�cybernetic  �organism   �	�-C
 ��� �7   ����#	���
"<��#+�	3   � A<5�
 � *3�GZ� "<�k�D�-<� � "<�k�D��� �	! �.*3 

 �!� �� -��1950        A���#	�=  � %& �� � *���# �5�  � "#	��#� '�	���3� %���-� 	� "�	�7
"
 �7 *�� �Z3 ����:
	7 ����3 4� �	B��   ��� ����	��� � ��;� �� ���� �	��I� ,#���

	8#& "I� 4N	�� 1"��# �� � ,!� ���O 	�� 	3 %	��#� �	��� �7 ,-7 �	B�� ��  J��-7 �� 	�! 
,-7 (Wiener, 1950)  ��7 ��+# �,0 �� ��� *�5�=  �-! %	
  %& �� �<-�� �� �9�� 	� ��+D� .

1,�	� ����� �� "�.� ��-6 %���       ��� *��	8# �� .,�#	
 "N	�� � �& ��� ,0 �� -�� �	��� ���
-�� ��	���-6 �� �7 "
�
 1 "
 *��� "�	!,-���  "�.# 1,#���     ���O ��<�5
 	�� ,�-#���

�C
	9 ��-6 � ,#�� �9��
*3� �#���� �C
	9 4� ��(Wiener, 1961: 2).  
��  ��   ��.! � "�7 ;�� g��-+�^ %	
   � 1-�� *��D	C�  �	�!     ����O %	�
  ��<�

 .*3� '��+# i��
�� '����,� �! ���	�-� >��� ,�� 1  "<�k��D�-<� >	?# �	c	H� � '@�;#� %
    ��#�.# 4��#+�	�3 1>���� 4�<�� )� �� .*3� '��+# ����9� ��     ���� y���
 "����  �
,�	N � %	�  ���	� ��� �B��9 � P��Z
 >��� _�7�'   .*�3� '��� r�5
 �	! ',���  �	�! 

 �� x	+��� � J�-7 "
�.� ,���N '�	��� -������3 "�	! 1��	��
 *�!	
 	�    ���.C� A��	0
  � �k��D��@�� 1�	I	+��� ��?# 14��	
��� J�-7 ��?# �	!���	�3�  � "O� ����.B
 ��   �

 �,����7 ��!	���
 	��� ��-�� 4��#+�	��3 .����� %	��
  %& �� ��;�� >����� ����.9  �  1���O 	���
���,�	=��O (homeostasis)       �	�3 � 4���	
���#� 1J��-7 �� ��;�� ,��,9 ��	��# �� B-
 1
 .,� >���         %&  � ��7 "���	�?�#�  � "�O� �;�� >����  � ��	���� ,�-#	
 ��! 4��#+�	3 	
�

"
 *��      � ��	���� �!��� %,�� s�� _9�
 ��� � �<# '���&� �� '���  �	�!   %& s��,�

,�(Novikov,2016:15) . 

 4��#+�	3 �!� ,-6 �,
 ���� %��-� »"���	9 "3�#	� «(magic lamp)  	�   ���� ��	��C

 ��)� <��
" ,�) ����
  � ��	��� �� .����3 �	!  1"<�-<�*��  "3	-�    @��# (�	�)�N� �

�9�
 ���	?�#� � 	!,�
� ��� ���  '���&� �"
 ,� 1"+�7� ��� ! .��.9 �   ��+�� 4��#+�	3
"
 A.� (/�#	� �#) @-D 4�          >����) s�+-
 4�� (����	�7 � "�.�� ��	��#) q���
� ��7 ,-7

"
 @7.�
 �� ("
	.L#�  .,-7 4��#+�	3 ���� ?# �� A<5
 	
��� %��-�     ��7 *�3� ���� @-D
           ' ��0 %	�HHF
  � "�.7 ��,�C� (���� � "+��� 1�-��) 4��#+�	�3 4��3�7 %��,�=  � �e

 � y���.� ���CD	E
 ���� 4��#+�	��3����0 ��   � P��57 �� %& "
���.� ��#����N 	��� ,��-�O��=
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���� �,-� ,-!� �C3�� � ,--7(Novikov,2016:17-18)  	� .  "�
 ���9� ���    � p�	�C� %����
��3� �,-� .�7 "3�� ��5�� *N� 	� �� �-�
  ��� �� ���� ���� �	! 

 4��#+�	3 %	))Z�
 "��� '��z	+�H�  A<� �� "�	H�HF� *-3 �	86'��� ,#�: 

1 .�-���� �D& 4��#+�	3 (Alan Turing (1912-1954)) �   %��� %	�9 #� �.�	%(John von 

Neuman)  �7 � "5Z� 4��	�� � "��-)
 ��! 1���:
	7 >��� "
 ]��F
 ,��  ��-���� .
 �� "#	89 �-���� ���	
 >�8�
����  �,�-�       ����	
 4��  � "�c	�� "�	F��c�� � ��7

 �� �-���� %�
 & ��-a.! �� .��� "�	+3	F
�� %��-�     ��
	#� 4�� 	��& �<-�� ���C� ��� "!��
 ����:
	7"
 ,#��� ;� G�	.# �� �� "��-)
 ��!     � "�<� .��7 ~�,��� 1���W ��.B#�  �	�! 

�-�
  ��� �� i+�
 "))Z�     	�<�
& "��-�)
 ���! ��.B#� (American association for 

artificial intelligence) .*3� 

2 . 1-�� 4��#+�	3 �7  "�3,-8
  � "�5Z�    "�
 ]���F
 J��-7  ����    � G�Z� ���� .
+�	3 4��# A
	����#	<
 �	! *3� J�-7` �	�3�
�  �   ���3�
 .�	7��O k	�#�
 x�EO 	�

 4���#��<D� � ���� %	��3,-8
 (The institute of electrical and electronics engineers) 
"��� ���      .*3� %& "))Z� �.B#� 

3 .�D	7 4
 %��� 4��#+�	38   *�3	�� �D	7 4
 .>�� �+�
 4��#+�	3 	� g#���-7  �	�! 
"��
 �	�-� (Macy Foundation)         �����3 ��<�.� r�� J	�+#� ��� �� .*���� ',�8� �� ��
 � "+)��B��#��    ��.B#� .���� �!2 � @[
 �<�.� "�	�<�
&  4��#+�	�3 (The American 

Society for Cybernetic)   .*3� '��� �
��� �� *-3 ��� 

4 .%����� ����� (Gregory Bateson) ,�
 ��	��	
 � @�#   �� "�	�.�9� >��� �� y�HF�
+#� J	"
 `,#�7 �� 'M�� >�
 "3	-� 1%��� "3	-�  �'���#	O "#	
�� .  ��<��� ����  ��-�
  ��  �

 4��#+�	3 �����3  �	�!       ��
��� 	�<�
� 4��#+�	�3 ��.B#� �� "�	�.�9�  '��7 �,��=   *�3�
(Umpleby, 2008). 

"�	O ~��#� 1"
�.� 4��#+�	3 � '���    4�� .,�#��� ��9� @�# 4��#+�	3  � ("5Z�)
<���  4��#+�	�3 1"<�-<� 4��#+�	3 �7 *3� ��� "C�+I � *���   "�O	-��   4��#+�	�3 �

"�	.�9� -  .��!� �	9 �?# 4��#+�	3 �� �� ��	)�N� 
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�M,1CN�, S'�0 J9.��K7�' TU�@ ? � ��.' . ���� V�.W� >��(Novikov,2016:8) .  

�O	� ��  4��#+�	3  �*��  "�O	-�       ���9� @��# "<��#+�	�3 �@�[
 %��7 J,
 >	# ��
      n��	� ��7 ',��� 4�� .*�3� ',� >	e�� "�O	-� � "+)� >��� 1"��-)
 ��! 	� �7 ����
  �� 	��� (���:
	7 � "-�+
) "<��#+�	3 �@[
 �7 ��� ��� 1,� 4��#+�	3 ��D�� %��,= y��5�

 �7*3� �7 ,�	� "+)� @[
 ��	5
 %&  � "5Z�(Novikov,2016:7) . 

���� 	� 4��#+�	3  .*3� ��Z�
& ��	�  ".�� �	!   � "�O� �����  "�	�!    ' ��0 �� ��7
 �	9 4��#+�	3"
 ,#�� :,-��! �  o� ��  J��-7 ��?# 1    � �	�I	+��� "�	��c	�� ���?#

�	��I� 1 ��?#����3 �	! ����3 A��F� � ����3 "3,-8
 1"
�.��-�8� 1   1� 	�3  y��HF�
�	��.� �� 1��� A��F�' 	!  ���.)�   1"��-�)
 ���! 1���   14���	�� �<+��  �	�!   "+�)�

 1"+)� �	!���:
	7 � ,-.��!����3 �	!       ���?# 1"�	�3	-� ���?# 1"�c	�� y�E-
 1� 	�
%	�  1�����;D�  "�	�c	�� "3	-�(Novikov,2016:5) .  
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�M,2IW/�7? 	 J9.��K7�' +�.N�' . I7��(Novikov,2016:14) .  

   '��7 _��9 ��O �� %	89 3	�3 �� �� "�	H�HF� @7
 	!,� �9�� 4��#+�	3 ' �
�
    	�� %�,-.�5#�� .*�3� ���	� d	)�O� ~�c�
 ��� �� g#��-7 � ".�� ��5# 	!,� � *3�

 ����  � "�	O ��0
 �� %,�3�*�C
 "�O	-� "�7 �,���N ���,� 	� 1�-�
  ��   "�.�� �	!
 1�I��
z�\
 �
 �	B�� 	�g-�	3	 	!1 g<C-
 �� ���� ��� (reflexion) "
  ,�--7   �;�� ���3  � .

 "���� �	H�HF� ~�c�
 "[D	� ��� !"
 ��� .�� %��-� J	\
     %�N �O��� �� 4��@�� �����
19  A���� �20 1�� %��-�         ��!�  � ��7 "�	�H�HF� .,�� !	�f "�	!,�-��� ���-6 �B��#1980 

�-�
 ��   g-�	�3	�
 �	�3 ��8f �� B-
 1��� ',� >	B#� J�-7 ��?#     � 4��#+�	�3 "�-C� 	�!
��@B� A��F�� ����3 	!  4��#+�	3 1��� � '��� .,��� *�3     "����� �	�H�HF� ~��c�


 %	������ � 4��#+�	3 %��,= i3�� �7 ,���0 �� *3� ',� >	B#�(Novikov,2016:20) .  
! �7 "���Z
 >��� %	�
  �1,-��! i+�
 4��#+�	3 	� "��# �� >�,7     "��-�)
 ���!

',�a�= � �8
 x	+���        ����� �� ���� %	��
 ���I�� ��E��� 4�� ��9� .���� 4��#+�	3 	� ��
.*3� �9�� _D	9 �	��� 1��� ���	� J�I �� ".��  
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3 .������ ��	   ��������� 

3�� ��" 	3 *+�#4��#+� ��-)
 ��! �" �^��3" A�	N  oI`*3�  � ��.9  � ��<-� & 	�� 
 ��-�)
 ��!"  	�3 �4��#+�  4��  @��6  & �,-���! 	��   ��-�)
 ���!" 6 �@�� � ��5�   �

	34��#+�  �����	� ��<-� 	34��#+�  �� x��
4� ' �0  
" ��-�)
 ��! � ���"   x���

' �0 �� �� ��;� &	� 
" %��� ��-)
 ��!" ��@�� ���  	�3"<��#+�  ����    � %	��#� J��-7
� s
��9#	�#" � �� �3	= �*�#���� # %	3& �^��3*����-)
 ��! ."     � ��8� J	�+#� ���

�	
 *O	3�� �	! � �<#	-6 	
� .*3� ,-.��!1��,�   	�3 %	�))Z�
4��#+�  J,�
  �  	�!"� 
%	
 	3 1J�-7 '�	��� 
 '�	��3� p�,!� � 	!���O 	� 1	!" -7�f 	� ,-*� 	! ��,F
 �*�  �	�! 

3���� �	! k�D�-<�14� �4�k�D�� 	� �	.�9�" %& ?# � � ,-.8�� ��   ���� ��Y��� 1	!P�  �	�! 
  � ,-.��,N 4�� 3 �����  ��8
  ���� �# ��B�   � 	�
� .*�3� ���    ,�9 �	�I	+��� ' ��0 ���  �

W=	#�	<#��� #@�  	�;�,<� c�� �
��� �� �7 ,#���b�   .,� ,!��O '���  
  

4 . ������ ��	 +�( �� ��������� 
��  

���	� "�	H�HF� 'k�= ���.���� "#	 (Dartmouth)       J	�3 �� ��7 1"��-�)
 ���! ����
 ��
1956 �!��# 1��#	! �� ��.���� �D	7 �� �	� (New Hampshire)    "��7 ���I �� 1,� ��@��

      ��O	-�� "��-�)
 ���! ,�D�� A�F
 %��-� �� ���:
	7 ���� %�,-.5#�� � %	O��
 i3��
"
 ���3 %	��@�  � ��	��� ��L0 	� "�	.!�� ��� . ,� ��@�� 4��#+�	)Kline, 2011.(  

      J	�.�� ����	
 ���! �	�!�<��� >	�.� �� �,��� �� �7 14��#+�	3 �	-C
 1"�7 ��I ��
"
 ',-��@� ��I �� ��.���� g#��-7  � g= 1,�  �<+�� �� ',F�
 �^	�� �� ��    "+�)� �	�!

J,
 � 4
 1'��C� .*�	� G!	7 @[
 � 	3 "7 (MacKay)  "����� � (Uttley)    J	�3 �� "��0
1959   ��	
�3 o�I 4� ��� g��;#� ��      ����#	��� ����
 �� y��HF� A
	�� ���W��   �	�!

  .,�#�7 x	���0� 'k�� ���  � '�	��3� �� *+�# 1"��-)
   J	�3 ��1968    ���I ��� "<��-�
 1
 �h�
»4��#+�	3 «J,
 �	7 �� �� ����3 �� @[
 � 	3 ��O �	! -  ��,�F
 1',� "!,#	
 	3

�<+� �	�0� .�7  �!� �� "+)� �	!1980   A����� �� 4��#+�	3 '	;�	9 �� %	O��
 �N�� �
1"��-)
 ��! ���	�  "��-)
 ��! '	;�	9  	� ,� _+3     ���D�� 4��#+�	�3 ��aZ��	� ��

) ��� ,�,B�.(%	.! "
 ,#�� ��� 	�    "��-�)
 ���! ��D�� �,+
 %��-� �� �� 4��#+�	3 %���
.*��?#��  
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�
	= 4
 r����79 �� ���  "�
 ��8
 ��$�
 ��� �� �� ��,    "�<� `,�#��»  ,��,9 ������	�= «
 J���# �D& i3�� �7 1���	.# �	��I� � ��=10   %�.�	�3 ���! �11  ���?#    y�E-
  ���=

�
	#�     ��;�� � 1����:
	�7 �	�!»  "�	�.�9� �	�!�;D� «  *7�� ��7   %	��-� %	�,�--7   ��W��
�
	#� ��! �	! 3�6	3	
 ���	-� ������#� �� ��D�� "��-)
 *(MIT)  1����-��3� '	;5#�� 1

1����-�3� "�	H�HF� ��3�
 � %��
 ";#�	7 '	;5#�� ��7�� �	�-� � %	HHF
 .,#�7 	=� (The 

Rockefeller Foundation) 1  4�
 � ,#�7 ��
�� �� ��.���� g#��-7 �9���    ����7 � "��	�7
    ���	�.# � ���=  � �� @�[
 � 	3 J,
 %�#	� -    ]	��7 G����� >	�;-! ��   J	�3 �� ���O

1956 - ) ,#�7 4�<��.(%	.!  
�D& J���# � ��! %�.�	3 �� '��� %& �� ' �0 �,�,9 �� >	#  ��+��  � 	�3   "�O	-��

"
 y�HF�,#�7 .��� ��  ,�H�C
  ,�#���  ��7  ��!2  "#	��#� �  �	�!���:
	7  J	���B��  �! �� 
»����3 �	! ���	.# "<�@��« ,-��! ."-C� ���� �	! *�� �  �����  �	�!  "#����#  "�
  ,�-#��� 

%	89 q�	O )q�	O  � �!2 � ���:
	7 (�� "�	.# 	� ,--7 .�,-.��!  "�-C�  q�Z��3�  ��B��# 
 � ��� "�	.# 	� �	! ��� `"#��� "-C� 4�  �����3  "�<�@��  ����  ,��D��  �,-.���! > ^ � 

"�	7 ) *3�.(%	.!  
4
 %��� �D	7  g�Y� 1p�C
 *���#+�	3g#��-7 �	!    "���
 �	��-� �  ��L�  ��W�;#	�-�

   	�<�
& 4��#+�	�3 ��.B#� (American Society for Cybernetics)   '��.! ���   g���= ��D��12 
 ����Z#J,
 "�	+3	F
 4� �<+� �D	H
 �� �� "+)�   J	�3 �� ��1943  ��Y���  .,�#�7 %&   	�!

 y�E-
 � �k�D��@�����# ��Z�
& �	8-5�=   .,�#�7 o�E
 ��     "��M�� ��� ��D	H
 ���� ��   �	�!
	�) J	��B�� *�D	C� ("<� � �� "
 	��� � *3� ',� �9�� "#���# �	!   ��7 ���  "�
   %����
%���# �	���   '��@�� y�E-
 	� �� 	! �� (propositional logic)    ��7 ����+�(McCulloch & Pitts, 

1943). �� �9�� 	�        �h	�� ��� %���� "�
 1A�3�� � ��+��! 1�#�	7 �	h& �� �D	H
 ��� �	�	9��
-
 � ����� %	��@�4
 � �	�c	�� � yE   .�7 %	�2� �D	7  

 *�	c�A�	0  1�	�H�HF� ���  � ',�     �� "��-�)
 ���! ' ��0 ���  �E�3��   �	�!�	7
��D�� ��  �� �	+3	F
 ��� �7�<+� �	!      .��7 ���	�� 1,�� >	�B#� "#���#   ��#�;-�� ����	�-�

'	�,�� ���  � "��-)
 ��! "#	+
 G��  �� B-
 �	
�,N�    � .,�� "<��#+�	�3 �	�!  �� 	�

�
��� G!�M=�,�,9 �	!  ����<+� �	! "#���#    � *��� ����	� 4��#+�	3  � ���,� ��
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    %	�8-= "��-�)
 ���! "�	��<� � ,D�� �� 4��#+�	3 ���h�� � �7 "I �� �,�,9 ��

.,� 

 ���
 �! "#	
  � ,#,� ��,�I= "#	
  �� ! 4��#+�	3 � "��-)
 ��!"�  "89��� 
+�	3 .,-��� ��N 4��#G�= �   %	��
 ' 	� �� "��-)
 ��! 	
� 1,�  	e& "��-)
 ��!  �

1960  	�1985  	� �<-�� 	� ��� _D	e*�<� �	! "= "=��   ����	
 p,�! �� "�	��3� ��   �	�!
   ���� �,��,9 �	!�B��9 �� B-
 "��-)
 ��! �� ��<5
 ��� .,� �9��
 ,-.��!

 ���	�'�� A0 �#+�	3 �	!�<���  � '�	��3� 	�.,� "<�  
 

1.4 �	��0J9.��K7�' 	 
����� H�� -�9� 
7��  

4��#+�	3 � "��-)
 ��!   1,-���! "7���� x	H# ����� �7 J	0 ��� ��    �@�	�.�
 '��9�
*!	+� ��� �� ?# *N� .,#��� @�# ��	�� � 	! "
 	!   ����� ',��	# .,�	� 	5;!�� �	��� ,#���

'	�,�� "LC� �� *3� �<.
 �	<# ���  	�!    %	��.! ��� �B-
   ��	�;#�   � "��-�)
 ���!
4��#+�	3  �� �� �! *�	e � ���   ���+�	�3 ��O	�3   � 	�! �	���  �	�!   ,-.���! ���,�-:� 

, 2018) Martelaro( .      �	�!���:
	7 ��O	�3 ��� A��
  � ���3	O� "��-)
 ��! 1J	\
 ���
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 �� '�+#� �	7 ���# �7)"
 ,--7 ��?-� �� "�
 �	)�N� �7) ��	)�N� � ( "�
  ,�--7  @��# (
,-�	� (Wiener, 1961).   

��-)
 ��! ��" =G� �� ���    ���c ��! � ��<.
 �! 1%	89 *O	-� �7 *3�� 
	3 �� .*3�4��#+� 	H���� � ��� *�9 �7 *3� �� %	89 	� %,� �,N� �� �7�  �3�%,�   ���

�	7 p�,!�" ��c 1,�	��  `*3� �<.
 �"-C� ;� ���O 	����  G-�7 	� 	! %	�.�  ��� ��� 
3�%,� -7 o��� p�,!� ������	-� .�D	0�� 1�" �7 !	�
 ' �0 �� !��  	� �	� 	3 �;�,�<� 

	.# 	� ,-#	
1"� CN�� 1�?�	0*� *�C
 � �3	-" ��	�� 1,#��� 	!"� #@�  ���� %&   �
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"
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 o���� ��     ��� >	B#��3 � ,�-7
"
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 *�Cc� .,3� "D	0�� �7    � J�	�C�
 �	�!�	��� "3�� �� 4��#+�	3 ����	�	9   ��
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 � ��=��O  � 1A
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"
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	# "+)� 4��#+�	3 ���W� �� ���:
	7 	� �<+� %��-� 	� ' �
� 	
� ,�   �	�!
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 ��O	-�� "��-)
 ��! �� 1"+)�  ���� (McCorduck, 2019, p:46).    �� *�N�  � g�=

��	��  14��#+�	�3 � "��-)
 ��! ��� P�f �	!     %& r����� x	�H# ��� ��9��    @��# 	�!
-� 	� "��� ' �
� .*3� GZ� ��)�"-��	
 ����	� %�� (Machine learning)   ���! ��

    1*��#�� ����	�� "���# �� ��� ��� %��� "
 �<-�� *�� .*3� ',� ���� �	��� "��-)
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 *��	��� ��7 ����O 	�� 	�� 4�,�� 4.7 �� ���	
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"
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��� � "�-
 4�,�� ',� �9�� %& �� 4��#+�	3 �� �7 *3� �;0*3�  . 
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����3 �7 "�	! ����� %&  	!�	��� � *3� "
 ,-#���     .,�-.8�� �� "�C�+I %	��  z���O�   ',�.�
 "��-)
 ��! �� @7.�� ����3 �	! ��.� � (training systems) �7 '��� ��O  �   �	����

 %	5# �#�,-.��!"
  ,-!�, 2018)Martelaro( . GH# ��W=   ����.8
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 	� *�	e ��
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 ���! ' ��0 �� ,��,9 "�.�� �	!
'��� � ��=    ��� ���� .*�5� �!��� 1�	�  �	!      "��-�)
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     ��� ���� ��7 ��7 ���,! 4��#+�	�3 <�� �� �� "+3	-
 ��@��      *��5�= 	�� � ���= �	�!
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"
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 ��� ~�N�*�5�= 	! �� @8B
 �� ��O ,�	� %	0�I 1'��� "�	!   '�	���� <��  � �����3  "�	�! 

 �7 ,--7"
 ,-#���   �	�! 	�# 	� �	+E#� � ����	� .,--7 �,�= �	+E#� � ,#�;� �	� A
	C� y�I  �
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	C� ,-.��!%	�#� ��F
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� �8
    >���� ������	�7= � ���
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"
 ,!�  %	0�I � %�,-.5#�� �7' �0 �	!   x	�+��� ���N� �� ��	N �� P��Z
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�� ���W� �!� ,-6 @7.�  � "0�I ,-��� 1 ��   A<�� 'M���  (object)  	�!   ��e,e� ����� 
s�3� *3� ',�3� � %& �  	� A
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,�O � �^��)F
 ��� .,-��! ���

 	� 	
 A
	C�%& 	!  �B0',-��@� ��   �'��� 	! "
 ,�D�� ��  ,-7, 2015) Dubberly( .   ��7 *�3	B-��
4�-<�      '��� ���N 	�
 �	���O� �� ,�
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