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�/��� 0��� 1� 2���3 ���' )( ���� �� ��435 ���� ��/� ��� )( �6�!  )* �� �� ��

»7���� «�� �!,/' ���(.  
 �������� ��� 	� 0��� ��� �� 9��:"�� �  ;*�� 4#��	' �6    %<��*/� )*-��  �� �

=> �� 0���� � 9�� �� ��� ;-�� %<��/� =>   ��	�� �'<�(��. 
?��� � ��-� ��@� � ��� A�	B�  �� 9����),���� ���C  5��"�� �D� �� ����

 %<��/� �� �&�
 %<�> => ) ��� � =� ������)-��  ��� EF	� 9�3 ���	5 
�� ��� => 9�� �� ���  �� �	
 2*+F     �	"*�� %�	*& )*  .�*���( )*G��� � *�/� � *�� 

9��  => ��5  HF� ��� )(�����!�  �C���������  )G��� ����9�3 ���	  �	I�� ) )� �
���� �!��� ���F 5����� 0��� J�"#C ���	 .  )*( 4�� �� �� �����	
 ��K"�

 ��4#$� ��;  %<��/�)-��  )"
��3 ���  �3�   �� 0��*��  �*��� �*�  �*�(.  ��
;�>�� ��� J�� �� �� 1��� =>  )G��� �� ���� ���. �	� ;�>�� �� �������5  ���
J�� ��  )���� L�� 1�( � �� �*� %�,@�  �*�(.  )*:BM�    )*( ���*� N	*�����   L*��

��� ) ����- »�,-« �� �� =!KO' ���� .L�� ���5  )(E��P �� )�-�'   �*�!'< ���
Q�� ���� �� �����	
 R�"(� 4F�� 9�� �6��� )5  ���� �� L�Q���   �� L*� �

 S	�' 7��#�� �T�%�!���� L�� �� �C�U  �� �3 V-	�5  ��*�W    ��*� �� )*(
�!�C�'��' ��X!� L��U��3 �����( �5 ����� ����� ����!B�"� �-�' � )(;  ��!'< � �,-

)��+��	 ��3� 5��  ��� J������� ��� B��/� => ��� �� ������; )-��   L!�/' �	�
����� ��� �  %�!���� J�"#C �� ��Y�� ��C V!'�'"3�����.  
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9�!3	( )B�+� ��� �� �� ��O� �� �,- L�� ��	K' �Y�	YW L��L!   �� �� �!@f*' �
�� ��� �6���� �(!L.  

��
����� ��: �����	
5 )��+� � �,-5 ��I�; ����5  %<��/�-��)  ���.  
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���W  R�"( � �����	
 L���( 9��3� )( � �,-��+�;  �� ���� �	
 ��6) �U��  )( ��(   0!*6

43��� )+�� �� �� .��K"� ��� J���5 N��"
� �"D �!,/' ) ��5    �� )*W � �*��� �I� �� )W
 � �Y���F �I����g� �� �� 0! �) )( 4� ��� �	T'. ����  =&� E!�� � �B<�"�� L�� ���

 ;�	�	�»��� L�� �6�� «��5 9�� )( 9��D� �� ��h ���K:"� �� �� ���	   ��*'� ��� �� �� �
��� ��g� �6��� �	� �Y�� �����g� � � ��"#-5 �� 0B�W ) �!O(.  

��g� ;:�XF )( 4�� ������� ) ��< ���3 L�� ����� �� ��h 4��65  *)    L*�� 9g*��
��X��5 �� �	
 �!,/' ) �  ��»R�� L�� « =�+� ��» L�� ��� �6�� « � 9��� ���� ���* ��� � 

���	 )( �  9�*���� R���' S	T�� ��X�� L� 4*��       )* 4*�� ?�*> � �	D*3 �* �
��,��C. 5������ ���	'� � ���� �»��� L�� �6��« ����� ��  )(��",�  )!*��F �    5�*��� ��*�

J�� 5L�#�� � �3�� L!��:�  �'�*,@� ����35      ���Y*O����� E*!�� %�*!��' )*&X
 �
4��.1 �Y�� �	� ��5 ��� L�� �6��5 4�� ��"�� ���	� ���' �� )"��
� )(5 ���    �*/ �*�

��� �!�� �� 	O� �6  �  ��( 	��4�� 9  �2�	' ��� �����O��� �6��  ) �Y��   9�� ��*D- i�*+�
4�� )"F��.  
 ������� 4#��� S�j�5 ��X!� L���	� ��� �	#���F k	#�!F5  �� ):#�F � L�� �����

4�� )"3	� �!�W l�3:  
 mX��( �� ):#�F � L�� ������	� "#�L! .4#- �	-� 4��    ��* �"*#��� � �*��   �"*#���

W�U!  �� U- )( 4�����	� � ��n! �-� ��Y� ����� �	-�5 W �����U!    � 2*+F �*� )(
� �� 2+F�� �����! )"F�C��F �5L� ]���' [  �	*� V>�*& )W�C =��     �� �*�� 5�	* 0*���

��� S	&�� B��� ��	� ��! P 4�@,�/! � �	 9�D] .���' [�	 ��3� )���� � L� �T�5 
E�
 ) ��� ]�	q�� ��"( [S	&� =)  R�"(����; ���!?� (�� *G= � �*O.  ��*��� ��� ;*O� 

L(�> � ��� ����� "� �D�E!  =)����	D� (�U! ��� 	YL�       L*�� � ):*#�F �*� m�*'�u )*(
4�� . R�"( ���R	� 4#- 	-�� =�� ]9���6 �� [� ��� )"F�C ���� �:( [� 4*��  �� �

 4�K>��	#� )l’Ecclésiaste( �U!  L��! 9�	D+�'� 4�� 9�3 .� [BM� �*�    )*( R�*"(
60! �KF v	� ��� ��� 59�3 9��	
��� �� 4��; �� � )( )W�� 3�	
�!   )*"F�C ����
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W � 9��( )/B�Q� ���U! ���Y� � 9���� U-� �)"F�! 4��  ...  :*#�F � L*�� �� %���� V�h�; 
 R�� =)�X��� (� w�� �(L! .��� W ):#�F � L���U! �-�' U-;  W�*��U!   � L*�� ��
:#�F; ���	� �4#!.2  

��� )� ���3 L�� ) )��"��6��g� 9�Y� )�	C ):�XF ��@� �� �D�'     54*��( 5%��*(� �	*W ��
7(��� 5=Y� 54�( 4�	C�5  �U� )K� S��	� ���
�	� �	��5  �	W  ����#KB� 5����' =6

9��	(5 :BM� ��) �(��	 ����� ��@� � 4�� �	DO� �	
.  
���6��� ����� � ):�XF ���5  )(9�	
 �� =&� 9�	
�	�	�; »���6��� L�� «  � �*���D� �� ��

���!3	( �� x���' ��5 ���� �	�� [!�K' 9�3 ���' �� �Y�� ���5 ) ��    ��X*�� ���' �� 9g5  ��
� ������K� y$O� L�� ��.  ����2+F ��I� � L�� �� �:��/' );     �� �� )*( �*�"
���6 �*���

��"3�� N��-�. S�> ��� �5 ��I�; �,- L�� 0���!6 �� �����	
5 �� )(; �Cg��   )* L�� ���
�� �� ������ �	D:�43  %�!���� �� ��!I� RX+�� ;�OW�� ��3    )*� �*�u �� 4*��D��� 5

��� 1� �6�� 1*� )K� 5           � %�,*���� ;*�� �*�� �*�� � �	* 9��*( J���*' ����*#� ���*3
 0!6 ����� ��g� ��� )3�
 �� )��"��6 �� ��� ��(. �Y�� �	� ��5   �*,- �!@f'��� ��    ��*D- � �*6

���� �� LOW ��� C!� � 9��"#C 43��� ��K�� �� ��K�� )( �	. ��� �� ��5  �� �z/ ��*
�	� 
"#-�;  �6��� L��) ���  w� ������� �� LOW �,- \���'      �*���� �*Y�� �*
� � ���!3	6

9��� �	{B )L. Rodet( �� JX' U!�  ���( ������ ��� ����� ��( )�O� �� �����	
 ��( ����(
����K �� J��� �� �' )Rodet, 1878 (� �� ��� 4��� )( �� �� �z/ R�"( ��� ��'�\  L*��5 

)( �� �� �6� )"3	� 4�� 9�35 |�' ��	� �I�� �� S�,� ����	
 ��(� ��9� �� �	3.  
2+F � ��!L ��� 
�!� �	 )( z/� �� 0��g6 � ���C ��' k�P�\ L�� ��"#��	'  E*> 
V�Q� �� ��� (��� �5 � �,- L�� N��� ) )-	' �  �� J�"#C2�	' ������#�5   �*��( 4�@

�� |���F � ��g� L�� )(� ����3 ��#�� lX
 ��u S	T�� � ��� �K:"��   �� )*( 4��
��� &��) �� JX' ���(.  

)B�+� ��� ��5  ��I� � L�� 4!��� ����� ��T"$� w� �� 76;   L!��	*
 ��O� ����
��I� )( ���;  ���� �����	
�  )-�� %<��/�   �� 1� �»���� ;��I� «  �� �� 0*+� � 4��

��I� 0���!6 ��;  %<��/�)-��  �	� U!� ������� ��( L!��	
.  
  

2. !�" #���$  
����� L�� �"#!W V>�& ���I� � %���I��'��:"   )*G��� 9��*(  �*��      )* )!,*3 0!�*�( )*(
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1� ���Y��.3 [��/' ��  %�,B���!"O�� �� 	C�� ��   L"*#! ��� ���� ;}�� )( L!�( �*F�/� 
�34�� 9 .�!"O��� 4�� 9��( [��/' �!�W �� L��:  

 03	( L��)����� �� �6 �' 4��������� � ?	#���� ��!� ��5  *�� )!;� ���� ;*O  LI�*�5 
/��- %�	& ) ���+�B��>!"� ��!E ����� =��( ��L .� %��,� )��Y5 L�� 3X'�  4*�� 

��� ������ LB�� "#�� �� �P�E �F���� �	D:� ����6� )�!"O���5 1370 :21.(  

� ���� )":C �� O��� �� L�� ��	'� ��K/���)réflexif (4#��� . �*��  *�/��  )*(  *�W!� 
O���� ���	'�� ,'!!� � �� �	
 J��!U ���� .��� � J��� ���	' �",��  �»� S<�"��! *���« � 

�� »%����O� ��'�« �3�.  
0��g6 ��� ��'�$� ��O� �� � 9�Y"��
 )( ���� *��  L*�� � ��*�	  ��"*��  9�	*  4*�� 

)������� 3��W�5 1380(. ���� ���� ����� )���� (f' � =� � �T� ��!�� �	YB��L" ��  ��
W!� )�	�� ���� 0��� �� ��� k�Q/�� ��e64 4�� ��"�� �D� �� .�� S�>   ��*�� �!�� �� )(

L(�> 2��� � ����� ��!3� 4
��3 ��� �����O��� 5���	� �� �� �     N��*� �� �*3�� �*�
 ) �� �� 9����� )( ����(»1!'��	!#(� J�� « �!,/'��  �	*3.      ?�*!��� )*( �*3�� ��*��

����;  � �� �	
 ?���4�� 9��D� �� ��.     1!'��	!*#(� �� �	*I�� 4*�� ������� ) ��<
3�� N	�	� )( 4�� ���� E!�� J���)"
� �� ��   )"
��*3 ����*z� �� 9��:"�� �   �� � 9�*3

��( =&�> ���!� ���+"�� E��P )Blanché, 1965: 1.( 
���� 5��,� ��� �; ���9��UC )( 4�� ���� ���!  ���g��� ��� �� �	
� . 9��U*C ���   �*�

%��,� � �� ��1 .��/'[�5 2. �	!#(� �� k��/"� S	&� ��5 3.  �� )�	�	� S	&� ��<	"�	6. 
9��UC [��/' �� ���� �� y$O� )( 4�� �� 3 1� ��(�� 4#!W. 

�	!#(� �� k��/"� S	&� �� lXP� ��( E��+> ) �� �	3. =!,� �� » =(��U  �'U- ��� 
4��« .%�,@� �F��/"� S	&� �!�W ����e6��.  

 �� )�	�	� S	&� �&	T$� L�� ) i	�� E��+> ��<	"�	6 ���  �� 4*+!+> )(   �*�
4#!� �D�� ����W5 �� ��� �K!B �� 4F��e6 %�,@� ��� ��.  ���*  S�*j�5   �� ?�*!���

 S	&� �!�	�	�; �	
 ��� CU��4�� 9�����C �� 9: »�� �� )Q+� �� ��   2*
 1� ��	'
�!O( 4���«.  

9��UC ��� �� 9��:"�� �  9�� � ��( [O( )���� �� �� ���!# ����z� ?�!��� )( �	 ��
 ��	�� ���!� J�� � �Y�� ����z� [O( ��� ���(�.  * � L�� [��/' � )( S�>)   9g*��

�� ���� ;��I� 1� [��/' v��� ) L��3 ��3� )���� L�� L���.  
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3. ���� #���$% �&�"  
9��UC � L!��:� ;�	��� ) ���� ;��I� �� )":C ���� ����F��� ) �� �� )( �	3   4
��*3 ��

 9���6 �� ���	�� �(��.  
)��I� �� �
�  V-	� L� ) )"#�� ��� �� L�� �� ��I� 1� 0���!6 ��	3.  

 �� m��	�� �/!,P �	�� �� ���� ;��I� 1� ) ��!�� ���» �*��' J��«5    �� )* )*(
»��+"�� «�� U!� ���	C5 �� 9��:"�� �	3 .)!��F �'��!�	' ��  �*��   )*(  0��g*6    �� 7*6 ���*C

 �� �	
 E!�� %����O� �� L!D:' ��� � �	�� �� �&�
 0$ �� )G��� �� ���� .  
)!��F 0��g6 )( ����� �� ������D�O!6 LK> 4+!+>�� �� ��C 1� )!-	' ��� �  9���6

 )G����� ����.  
G��� �� 76; )!��F ��5 �� S	,� �� �� ���  ��0�����  ���� �*� �����   � �	*3    ?�*�� �*

)!��F ��� ���  9����0!6 ��!  ������ �	3    �*� S�*,�� 	*�� �!�� ) =�� ��� �    �*' �	*3
=�"��  R�$"�� )!��F ���'	3� .)!��F ���5   �	*��� �� )*(     4*�� )"*3eC �*��' ��*�5 

 1� ��� �������»��I�; ���� « ���� �	
 ) ��!C.  
��I�; �3� ��� 2���3 �-�� ��� ����:  

  
1.3 8)���5  

����� �T$O� N	�	� )W�C ���� %���I�5 �	>� �� ����T� �� ��  9��"#C ���4��  )(
 1� m�'������ =��3 �� ��
 ��	��  ��	3)��g��:/-5 1385 :57.(  

  
2.3 	:��� ��;���  

�U-� �!� ��I� 1�;  �+Q�� ���#�� ��� ��������� �3� .�Y�� %��,� )5   ��*&� �� ��
 ���*O� �� ���' x��"� � ��( �+� �� �Y�� =&� ���,��   )!*��F �* �*��,� �'   ��*� *!B��;  ��

��3� )"3�� %���}�.  
  

3.3 	��<' 8)���$  
2+F )!��F �� �� ����  ��	'»��I�; ���� «9�X� )( �!���   2���3 ��	(e�  ��  ���*� VB��

��	3 )G��� k�:3 � L�#�� )����(.  
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4.3 	#�� "�=&�� >�?  
����� �� i�3 ���  1� i��3 ���'»��I�; ���� «��I� 1� .4��)    �*+�' �*��� ���Y��

�� �!�� ) )( �	3;  �	�� �� �K�+!��; )"
��3 �� 9�3=B 	3� .�Y�� �!,/' )5 O����;  ���F
�� ���Y��  �	
 ) )��I� %�	& ���	'�	3 ���� �/�- ��u ��zF ) )( ��!Y.   ���*zF

 )( �����O��� �� �� )O���� �� 1���� ����	
.  
  

5.3 �)#�A  B*C�  
��I�; �� ��
 L�� 1� �� ����� )!K' � �����"
�� ��� ���C%��:"   L*�� ��  �*3� �

�M�- %<���� �����  ��(�� �� �)��I� %�,@ ��( ��� ) �	
 �� �'   �� � ��� ��*(  ��"*���
0!6 �3� �����( ����- ���	� ��!.  

  
4. �'� !�" � ���	
��  

����  �	� �� ����	
� ))"3eC��  �� �/232  l ( �� 0��g6    * L*�� \���*' ���C)   E*>
�!��9�!��� �,- L�� ��eC ��� .�� R�"( E��P �� )( L�� ���5 � �������	  
���    � ������

��������4F�� %�D3 �X�� ��D- �� 55 ����� ������   �� �	
 �� 76)  ���� �!@f' 4�' %�3
��� .)�-�' E��P �� ��!#� ��Q�� ���� �� �!�q�� R�"( ��� ��� ) �� ��!'< ���  9�� �6

��� )O!�� ��� �� R�h ��D- � 4F��  �	
 ����(�.  
��� ��� »�,- « �»L"��	YB�«5 �� %�!���� �� 9����� )(;    )*"F�� 9�� ��*D- =*��  4*��5 

�� �-�' �� )"F�C� H���; 4�� �����	
 R�"( ��!'< .    �*�/� 0�*"( ��*� �� �B��» �*,�B� «
� �:B � 9�3 )"F�C� ��/� �»L"��	YB� «     �*�!'< =K*3 �� )*"F�C� U*!�» �����	*$B� «  �*�/�

4�� ��"��	YB�.3 )"3	� ��� ��5   �� 76 ;G���A�3   5�����	
 �� ��T"$� S�>  �*��� )
 �� �� ��K"�  �,- L�� ��������6�� L�����6.  

  

1.4 D$	�'"��E ��F  
4�� �	�/��� �����	
 �B	' S��5  �B����
�	� 9��� S��">� L��   *�!� �� )*( ���; ���   ��*�

��� ����	
 �� ����5  ���� �� ��U �����
 ����D3 �� )(5�	 4�� 9��� �!�� ) .  
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R�"( �!�� ��W � 5�� �3��5  )�-�' ��� ) ?��F <	K!���( �  )*�-�' ���  ��2010 
�W ) %��! ��  �!�� �)�3��5 2010.(   �� �����	*
 R�"( L-	��
 �!#>  ��*W ��� ��

)�-�' ����F ) )F�O� �:QT� ��(  ����� ��W ) ���D' �� �)�����	
5 1362(.  
 ��)��+� � �,- �-�' ��;   ����� ��!'<4�� �� 4�� )(  �� �K� L-�"���  ����- ��

 4�� ��	��()( �� �C��� ��X!� L������ ��� =���� �� 4�� 9��( .  �*Y�� ��!'< L-�"�
 �� )( 4�� ��"#W %��� �����	
 R�"(1145 4�� 9��( )�-�' �� �� .  

 �� 7�	�1986  �+�� �"� *�-�';   �*W �� ��	*��(   4*�� 9��*( � )Hughes, 1986( .
��( �-�' U!� �K#�!6;      4*3����� �* 9��*�� �� �*#!�Y�� ;*�-�' � �� ��"#W ��!'<   ��*�

 �� ��!:�1915 ���� ��W )� )Khwarizmi, 1915.(  

1.2.4  ��������	 
 ����	�  
R�"( ���5  9�*3 )"3	� ���� %�!���� �!@f' 4�' )(5  �!"*#$�    �� ��*�� R�*#> ��*  ��

4�� 9��� J�"#C � �O� ��X�� ����	O(.  R�"( ��� ��� �"�4#!� 4�� ��5   �*B�
 �� ����� ��!'< ;�-�' �� ��R�"( ��
; (! x��,�)Y� �� ���� �	3 .  �*�!'< ;�-�' ���

 4�� 9����� ��W ) �����( � ��)�����5 1375(.  

2.2.4 ��  
9�3 )"3	� ���� �	�� �!@f' 4�' U!� �����	
 ��	�� �@� ���  ������ ��� �/ ��X�� ��

 ��	
0�  ���	
 LD� )  ��3� �	�� ��� ���(4�� 9 .)�-�' �@� ��� ��   �� �*#!�Y�� ) ��
4�� 4�� )Neugebauer, 1962.(  

  
5. ����� ���	
��  ����� �
���	���  

 L�� �� �� �	
 )( 4�� �O��� �K",� )( ���� 4!��� L�� \���' �� 4D- ��� �� �����	

»)��+� � �,- «4�� 9�!��� .��I� ���� �����	
 9�Y� �� �,-;  %<��/� ����)-��   � S��

 m�&	T$�)-��  ��� 4��. ��I� )( 4�� �#( �!"#$� �����	
 ��/�) �� ���� ��   ���*
 %<��/� =>)-��  ���  )G���9��( 4��.  

 �� ���� )",B���I�; ���� ;B��/� 1� =>  )-��  ��� �!B�� ��� 4#!� ��.  ��!�� )( ��W
������ �5 ���  �� )-�� %<��/� �� �z/ => ��� �'��	"�� 5�����	
 �� 0!6  ���  )G���
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���	 9��( )Rodet, 1878.( �3�� 4��  )( ��� )( �� �'��	"�� �!�W),����  ���*C   �*D�
 =G�#� => ��� ��"�������� �	
5 �!�� L!#+' =!,� ��5 ) �� ��( ����5  �*��   *� ��	*' 1

��I�; �!��� ���� .��� U!� ���� ��I� 1� ��"��	
;  �*��� )G��� ���� )*K� 5    ��*&� k�*�
��  ��m�F�&  �� �z/ HF�����!�  �	 �C��� %XKO� �)(  )<��/�% )-��  ���  %<�> ��

�� ���� �&�
 3�.  
 S��">��� ���  )( ��3� %��	"�� ��� � �����	
9�	 4�� .  �� �*z/ ��*
�	�   \���*'

L��5 �	,�� �����5 9�!3	(  �*��! ��� �/��� �����	
 ��( ��� �' ��� )Anbouba, 1978: 75.( 
4�� 9�� 9�D H��� ��� �� �����	
 )( �	3 4�@ L� �C�5 ��� J��( J��� �� �U!W ���(. 

9�� 9�D ��� � ���� H��� �� �C� �����	
 ���� 4��5 4�� 9�	 �K"� U!� ����	� H��� ). 
��( 5N	����� �����	
 ������ 5��!�� �����( �� �+F	� E!:�'5 4�� 9�	 ��!���	� � . �� ����

G��� ) �	
 ��( ��� �; )��I�  �� �� )( 4
���6 H��� n!� ���' ��� �� 1�  *3��� �	-� ��4 .
��  )":C; 
�	� �� ��	Y����� �	�� ����� »  ���*�	� � ��� %�,���� �*!h    ��"*#� ��*,- .

 ��� H��� )( 4�� =>��� => � 2��� ���O' ) ��	,����� �!����  )( �	3����� ���  ���
 �3� �����,- 2���3 �-�� ...) 4�� ���� �� )( �U!W   B� �	"*�� ����*! �	-�  4*�� =*�/« 

)Unguru, 1979: 561  �� =+� ))DB�  0�����!
5 1368 :220(.    �����	*
 ��*( %��:' )( S�>
G��� ) L���( �3�� �� �� kX�� ��( �; )��I� �� �,- L�� �� J� L�����6 .  �� �� )*��I� ���

�� �Cg�� )� ��( )&X
 ��	' ��� L!��	
 �!�	' �� 1��� )���� �� )(.  
  
1.5 �H�"� �"�, �?	 ��#A �I���� J5"� ���  
0!6 ' )( L!":C � ���Y�� )��I� 1�»���� «�� 9�!���  )( �	3 9���6    �*�( 4*B�> �� �� ��

��( ���� . �!�� )4��          %<��*/� ��*�' �*�( %�	*& 4*#$� �����	*
 )*( 4*��
)-��  ��� )"
��3  �� �	
 �T� �� 9�3��! �� ��( �� ��'��,� ������ LGX� � )(:  
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 �� �� )(a 5 b � 5 c 4,j� � �!�& ����� �Y�� ��� .����� �� %<��/� ��� )",B��� 9  ��	'
��� 0���� ��� =K3 ):  

02 ��� CBxAx  

 �� �� )(���� VA5 B5  �C ����� �+!+> ���.  
  
2.5 H�"��  B�< �&*"�
���I���� K*� '� L*� MF  

�����	
5  A�Q� �� 76  %<��/� ��( %�	& ���( )*-��  ���  )"
��*3    �*T� �� 9�*3
�� �� 1��� => �	"�� 5�	
  �*� )G��� U!� �� ��  �*�� .  %��	"*�� �*�� ��   �*�� ��   7*6

»L"��	YB� «��  L!���.  
  

3.5 �&*"�
�� K*� '� L*� 	�N�� ��=G� ��  
 �����	
 G��� �� 76; L"��	YB�5  %<��/� => ���)-��  ���   �� 1*��� �*���� %�,@� ) 5

L"��	YB� ���  ���� ��I� ���	" �' �����6;  )���� L�� � �� �	
 ����5   E*!�� )( ���� ��/�
 ������ �/��� �	D3 4��5  ���,�����  ) � ��	"O6;  L�� 1� ) �� �,- ����� %�,@� ���

 S�"#� � ���D-'�,� =�(� .��I� ���� ���;  ��*�� �����	
 �����   )*-�� %<��*/�  ��� 
++�� V�h� )��:�f"� )( 4���L�� \���' �5   �*!h )*W � ������ )W �� �*���5   �� 4
��*3 ��

9�	 U-�� ���.  
 �����	
 )",B� A�Q� �� 76 ��I� ���(;  ��*�� �	
 �����   %<��*/� )*-��  ���   �*��

 %<�> �� 1��� �� �� %<��/���
   )*/B�Q� �*�  �*�(     *��I� �*"D ��� ���* �*� �;  ��
C����UL�  ��
 %<�> ��� �� �K�5L!�( ���� ��    ���*/� �� ���*C� ��� ���� ��� ���

��� ��� »�,- « �»)��+� «4#!� �K��.  
 %�!��� �� ���	C �����	
 ��� )��+� � �,-.4�� )"#K3 ��/� �,-  L��� �� 5���

 �� 4�� 9�C�� ��X�� 1B��� �� �� )"#K3 �#( ��6  )�B�/� ��� �3 )"#K3 0!6   ���
 �� �� )(»��,����B� «�� �� ���!��� 4F� . ���   �'�*� ���* m<	�/� �� )"#K3 	z� U!� y$3

�� �	W ) 4# .)"#K3 �T� �� L� �	��   ��*� � �� ��» �*�,����B� « �*�  ��*���3 .  %�*z>
��!�  )N ( ���� ��»�3	- ,(!�«  ��*
 �� »   �!*#KB� L*I/B� ��*- «  *�/� )*� �» �*�	!6  �*���� 

��	$"�� )"#K3 ��� «4�� 9�!���.  
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�� �����	
 ��� �� �»�,-« "#K3 	z� ��� )( 4�� �	D:� ��� );    L*� )* �� )B��/�
��� ��	!6 .���� )"#K3 	z� ��� � ������ � 4�� �:�� 4�X� ����� )( 4�  ���*( ���

��( =��,' 4,j� ) �� 4�X� ��� )( ��(. ��- ��/�; �� �:�� 4�X� �����  �Y�� k�P )
��� S�+"�� )B��/�.  

)B��/� m���F �C�  %�	& ) ��2950102 ��� xx  S�+"�� � 5L!3� )"3��x10�  )
�4��� k�P  =�� )B��/�»�,- «9��� ����� �� � L�� ��� ���	
 �� ��� %�	& ) )B��/� :  

2910502 ��� xx   

 ���»)��+�«  ��/� k�P �� �� )B��/�����+� �1 ���� �� L(  *�(!L. ��   l	*F S�*j�5  �� ��
k�P5  ���+�29 �� L( �� � L!�( ��( ��� �5 )��+� ��/�5 ��/� �	
 ���D� =K3 ) )B��/� :  

xx 10212 ��   

�� ��     %�*��( %�	*& )* �� �� )K� 5����� S	��F 1� =K3 ) )� �����	
 )( ���
�� A�Q� �� � ��(  ��/� S�� )( ��	C2x F��� ); 21  ���#�10  ��/� �e-10x 4�� .  

�� )G��� )B��/� ��� => ��� �����	
 )( ��"��	YB� �� =�/B��	"��     )* 4��,*3 �*��
L"��	YB� ����  ) i	�� �	�� �� 9����� )( ���� ����1!'���	:�� �� �� �� 9��:"�� ��  �	*3. 

4�� ��� ���� �� )B��/� ��� => ��� �����	
 =�/B��	"��:  
�� [T� �� �e- �� ��( �e- x�6 �	3 .     �*� R�*� J�	*
 �� �� �e*- x�*6 ���   �*�(

�� �e- x�6 � 4#! �	3 .  9���� L!":C )( �� 1� � 4#! ��� 76   L*( �� �� 4*�� S��
�� �� ��� ��DW 5��( ���� .�� �� ��DW �e- �� �� )( ��!C �	3 .    [*T� �� �� ��*� �*��

%��,� )( ���e- � �� 4� �� L( x�6 �� ��� )� ��� )( ��(   �B�*� �e- ��� ��� � ����
�� )( 4�� ���	$ �C� � 4�� )�� S�� �	
 � �"��	
5 ��  �� [T� � �� �e- ��� ���	'

e-�U:! �����. �� )�!"�5 �� 4:� �� 	' )( 4�� �B�� �e- ��� ��� � �	3  �	
 � ���	

 �	 ���	
 )� � =DW S��)�����	
5 1362 :45  - 46 .(  

�� �� �����	
 L"��	YB� ��� ��( )&X
 ��� =K3 ) ��	' :  
�>��; 1                     xx 5210 ��  

�>��; 2                2555 ��  

;�>�� 3                       42125 ��  
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;�>�� 4                  
24 ��  

 �Y�� ������ �����	
����� ������ �� �:�� ��� ��X�� �� 4�� )"
��35  ������2+F 
+2  ��	�� ) ��O��; �� �I��� ��DW 4,j� ��!C .  

 R�	-B��/�l	F ; %��,� 4�� �� 725 ��  
 ������ �����	
 )",B�),���� ���C ��� ���      9�!*�� R�	*- �*�� )* )�	YW )( ��	C

4�� . 9������� �4�� ��� %�!��� =&�> =�/B��	"�� ��� )( L!�� : 

02110
1021

2

2

���

��

xx
xx 

 )B��/� ��� �!F�P ) �C�4 43�� L!��	
 L!�( )F��� �� :  

�� � ����=4   ������ � � 
 � 
 �    

 �����	
 )( L����B��/�;  �� �	
2+F G��� �;  => L"��	YB� �� =�/B��	"�� 1��( � �
��� �' H�����  ��( )�O� �����	
 ��( �-,����) ���C 4�� ��� .2+F    �*���� %�*,@� ��

�	"�� ���   ��� �� �����	
 )( 4��),���� ���C �� �'��F ���.  � �� �	
 �	"�� ��� ��/�
�� 4�@ ����� �B<�"�� ��( .  

) ��"�� ���	� �� )���� ���� ������ %�,@� ��W 4��    L*D� �� �	D*3 � 4*��   ���*'
�� R	#�� %�!���� 4�#� 3� .mXj� ��  ���� L":� ��� �� ��&	� 7�	�5  �>�3 ��

 R�"( � )( S�������DB�;   )"*3	� ���-�	 ��F	B�	� 4*��5 � �� )*���    �*Y�� �	*�� A��
4�� 9�!���.6  

4�� �!�W �����	
 ����� ����: 
 =!Q"#�ABCD  NX�� ) ��AB=x  �BC=10 �� L�� =K3 E�Q� �� L!�( .  4>�*#�

 � 4�� ��� =!Q"#� ���10x.  
�� ���+� ��� �F�P ��)  � 4�� ��� )B��/� ��F212 �x  

 H�� ���BC Q+�; E �� �I��� ���W ��  )( L��!CBE=BF �3� . H��ABEF  L�� ��
�� L!�( . =!Q"#� 4>�#� )( 4�� ����CDEF  � ���21 4�� �Q� �>�� .  
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�� ��F S�>  L!�(H  2��BC �3� . H��CD  �' ��Q+�; N �� ���"��  ��	P ) L!��
)( CN=CH=5  H�� 7�� � �3�CNMH   �*� =*!�K' ��  L!*�( .   �*�� 4>�*#�  =!Q"*#�

 � ���#�25 �3 ���	
 �Q� �>�� .Q+� ��; I  2��AD  *Q+�; S  ��� ��AD   y$*O�
��  )( ��	P ) L!�(xIFIS ��� 5 �3�.  

 H��MISW  4>�#� � ��2)5( x� �� =!�K' L!�( .  
�� �� �-��  )(DS  ��/� S	D�� ���+� � ���x  =!Q"#� 4>�#� 54��DSWN   �*��

 � �	 ���	
ITEHSxx �� )5(  
 H�� 4>�#� ������CHMN       =!Q"*#� 4>�*#� �* 4*�� �*��CDEF   F�*�� )*; 

 H�� 4>�#�WSIM  
��/� :  

  

 MO$1  
  
6. ���� (���$ �)��)�%   ���	
��  

 �Y�	YW �� �����	
 0���!6 )*��I� ) =!� ��� �	
 J��   �*�� �U*!W J�  � 5�*�	C *� �
 0$ �� )( �3�� �� ���C� � 9�����4 A�3 L���� ��    � L!�U* ?�*> �� �� J�� L!��	'

L!�� A�3 ��� %�	& ) �� ��.  
 �	I�� ��� ���B��/�; 39102 �� xx �� �I��� ��  �� )( L��!C  ;*��+� � �*,-  ��

 ���3 9�4�� .�� L!3� )"3�� �� H�� 1� ���� ������ 9�C�� )( L!���5 ��!6    H�*� ���*(

7
4)5(25)5(21 22

�
������

x
xx
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4#!� ��KO� ��( H�� ���.  �F�*(    L��*!Y �� �� �e*- 4*�� .  *B��/� mXj*�; 812 �x  ��
��  ��u �� L!��	'�( => ��� � L!9  �!!/' �� R�	- ��� ��!�(L .������5 ���Y��   �� )*(

B��/� k�P 1�) L!3� )"3�� ����( H��5   �*� )*B��/� ��� �!F�P �"F�C�e- �    )* L!��	*'
L!�� R�	- .  

��� �"�� /� ) )( ;B��39102 �� xx �� ��	
� L!�(5   �*�/� �* 4+!+>����   )*-�	�
�� ��� �� ��,� 0��� )( L�	3 ��� ���� �� �� ���	'.      )* �� ��e*�� )*( 4*�� ���� )W

 ;F���=&�>  �� 0��10 � ��� 539  �4��  
�� �� )W 9�� ��� �� �����	
 L!��� L!��	
 ��	C .  
m<��5  ��2+F �� �� =��( H�� �� �/��� H�� ����3 .������5 �� JX'  �� )B��/� )( ��(

�3� =��( H�� �� k�P 1� )( ������ �'�	& ) .�	I�� ��� ���5   �	D*3 �� ��C ) ��C
9�D �����  �� ����� ��( .  
 �)P�1. �� L�� �/�� m<��">� ��   �* ��� 0/�� )( ��(x  4*�� . ���*     V*!'�' x2 

�� �	
 ) ��!� L#�' ��!C .�� ��  �� �Q� 1� )( ���-2+F ��    H*�- �Q*� 1� � ��	'
��(5 10x �� L#�' �� =!Q"#� 1� �Q� �� ��� U!� ��(5 ���     )* �Q*� �*�� ��!��,#Wx2 

��� =&�> �U!W  ) ��� � ����j�; �� � �� )( 4�x  ��xx 102 �     )*( L��*!Y �	"(�*F
) )B��/� ��� ���� =K3 ��� :39)10( ��xx  
���� �� ��Y�� 9�� ��� �� 4F�C 0!6.  

 �)P�2. ��� ��� �����	
�� � ��� ��  �� 4#��� ��C �!���  4>�#� ) �=!Q"#�10x 
 4>�#� ) =!Q"#� �� ) ��5x �� � ��� J�  H�� ���( ��� =K3 E�Q� �� ��x2 ���eC .  



�%��( �����)* ����   15 

��� ����� &�' "�� #	�$% "�� "������ � �!��� 1391  

MO$ 2  

���� 	P� �� 9��� )( �	35 D-�	� y��� H�� 1� � ��L!    �*�/� �� 4>�*#� ������ )( �� � ��� �� �� L!��� .=��( � ������ H�� ��� ���(5    ���U*F� �*�/�25     )* �Q*� �*>��
B��/�; ��	�   �I�5�	
 �� ��� =K3 ) L!�� :  �� � ��� � � 
 �� � ������ � ��� 
 ��  

��� �� �� =��� �	
 ��&� �	T+� ) �����	
 )( 4�� �- �	3 .  
 4F�C �e- )B��/� ��� �!F�P �� ��� �
� ��C �� �	�(�� 43�� L!��	
 :  � � � 
 ��� � 
 � 

) ����� �	D3 �� 9��:"�� � �� ���:� ;B��/� R�	- �����	
 )( S�>  9���� 4��
�� 4��  �� �	"�� ���	'���( ��! ��� A�3 ) �� R�	- ��� ) ��!�� ��� ��< L"��	YB :  

 � S�� 1�10  � �e-39 4�� ��� .4�� �!�W �� => 9�� :  )*( �� ���e- ���+� ��"�10 
�� [T� 4��  5��(5 �� �� R�� J�	
 �� �� [T� �� 5�	3  =&�> 5��(25  ���	

 ��� 7�� 5�	39 �� �� � �� m��	��� 5���UF� 64 �� �� �� ��� ��� �e- 5�	3   5��*!C8 

��  ��/� 5���e- [T� 7�� 5�	35 �� L( �� �� ��   ���*+� )� ��/� =&�> 5��(»  �e*-
S�� «��	�  S�� �� � 4�� �I�9  4��)���� :43(.  

 MO$3  
  
1.6 �)#�A J�R���� >*�P B�< ���E  
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�����	
5 ��� ��� ��( ���$"�� ��( �	"�� 1� J�� ��� �� )(5    �* �� )*B��/� ��( =K3
S� V���� �� �I��� 9�	
       0��*�� �*�� %�	*& )* �*��- LGX� �� 9��:"�� � �� )( ��!C

�� �L!�:   �� � �� 
 	 
�� => ��,� J�� ) �� )B��/� ��� �� ��(:  

 H�� ) �/��x �� ��!� L#�' �� ���.  ��� � S	P ) ��!Q"#�b  �x �� �� ���� � 
�� L!#+' ���#� 4�#� �� ) �� �� ��(5 �� S	P )( ��	P ) ����     ��*O��� �x  �*3�. 

��  ���� H�� ���( ��� =K3 E�Q� �� ���� ��� .    )*( 4*�� y��*� H�� 1� =&�> =K3
=��( ���  H�� ) �/�� ��� �� ���(�� ��� ���� �B�
 ��- ���	3 9.  

 MO$4  

43�� L!��	
 �!F�P �� ��!C�e- � )B��/� �!F�P ) ���+� ��� ���UF� �� 76 :  

� 
 �	 � ���� � � 

  
7. !�&�$ ���� *��+�% ���	
��  

�Cg�� �� �K� )( L!":C ��I� ���; L!�/' ���� 4�� �� ���e6 .  *��I� �� �� �*Cg�� ���; 
�����	
 U!� �� 9���O� L!�(.  )( L!�( 9��3� ��� V�Q� ��� ���� �� 0!6�,- �  )*��+� 5
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)�-�' �� 76 �� �!'< ���5 ����� )-	' ��	� k��/� )( 4F�C ���� ���6��� �����   ���*'
�� ���U!6 �����	{B ��5 �k��/ �W��	,!F )5 �	 )Samplonius, 1987: 83.(  

��**� �� ��X!**� L��U��**35 �� �**���� ��� "**#-�; ��**!B�"����**� )** � �**!�C�'��' ��**� 
)Tartaglia( �����( � )Cardan( �� L!+"#�  � )Q*��� �       �*@� �* �W�*�	,!F R�*"( E*��P ��

� ���3 ��3� �����	
 B��/� ��,- => 9�� ��"#��	'; )-��    S�*K���� 1*�( ) �� �	�   �*�
��( )G���� .4�� 9����� ��!# �!�C�'��' 0+� ��( ��� �� .  
 �������� ��� B��/� => ���; )-��  %�	& ) �	� ���  

)1(                                                                                          �� � �� 
 � 

B��/� => ��� �����	
 ����� J�� ���� ��; )-��   ���5   �� �!*O!6 0$ �� �� )(
L���( w� ��5 �� 9�D.  

G��� ) ��� ��;  J���!B�C�'��' �� L�����6:4  
B��/�; )1 ( ��� �������� ��� �!"#$� 0���&�/� � ���!B�"��   �*�/� 1� %�	& ) ��

�3 A�Q�.      ���*� �* �*�� ��*� 1� �� 0�� =&�> � �� V/K� )( 4�� ���� )W
4�� ���:�.  

�!B�C�'��'  ���� �� �'2+F �� �� =��( V/K� �� �/��� V/K�   � 4
��*3   �*�� �����*�
�� )B��/� ��� )( ��( JX'   �*3� =��( V/K� �� k�P 1� )( ������ �'�	& ) �� ��/�

V/( �� � ��� )�{#� R�	- ) �� �� �"F�C.  
mX,�  )( L���( 9��3�)��+� � �,-5 ) )( �	 9�3 )�-�' ��!'<5 �� ���; ����� ��� ��

 � ���6���)  9g���!B�C�'��' )"
��3 9�3  �	* ��DB� H,�� � . �*�� �� ��5  �*!B�C�'��'   J�� ��*��
��	D3 �� ����� 5��  %<��/� => ��� �����	
 )()-��   %�	& ) ����� � �� 
 	 

�	 9��( S�,��5 B��/� => ���; )1 () �� ��(.  
 L�� �� �,/K� S�� ��C �� ��/� ��   �*�� �� H�� )( ��(�  4*�� �  ���*    V*!'�'�� 

 ��!� L#�' �� ��!C. �� �� �-�� )� L#- 1� )( )� L#- 1� � ��� �� ��/  H�- ��/
 5��(�� V/K� 1� LK> �� ��� U!�     V*/K� H�*� �* ��� �� N�:'�� )( ���� �� ��!Q"#�

4�� )"F�� L#�'.  
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V/K� ��� �� �� =!Q"#�  ��/� � L!��	'��  � � S� V��� � �  9�	
!  *( L!�� ��O� )! 
�� S� ��� �� ���	'  �� ���	
) ��!Y �	
 .��� ���  L!��K )�{#� 4!�( �� )(!   �*�� ��
 �3  �I����� L��!C . S�>�� V/K� L!��	'  =!Q"#��� �    V*/K� %�u�*�� ) ����   ���*�

L!��5 V/K� ��� ����,#W ���  V/K� ) =!Q"#��� � )�!"� �U!W�� ���.  
�!�C�'��'5 � ��� �� ����� ���  V*/K� ��C �!��� �� 54#   =!Q"*#��� �    )*� )* ��

 L!#+' ���#"� =!Q"#� V/K��� ��(  V/K� ���( =K3 E�Q� ���  ������ ��� . 

MO$ 5

����  )I>X� )( )�	C��   =*&�> y��� V/K� 1� N	��� ��� �� �	3 �*�  �	*3   )*(
������  �� L�>��  ���� �L!��5 B��/� �!F�P ) ��� V/K� ��� ) ��!�� ��� ������; )1 (

 L�> ) V/K� � L!�( )F��� �� .43�� L!��	
 %�	& ��� ��:  �� 
  � � ��� � �� �� 
L��	 9��( ��F ��� :� � 
 �  

 � 4�� ��� ��U V/K� L�> �Y�� k�P ��� �  �   *Q�� �� �� )*(;    =*&�> �*��
�� �	3:  � �  � 
 �� 

B�M� )( ��	�(�  A�Q���  ��� )( 4�� ��� �	3�� ��( => �� ��� 9�Y"�� �	3.  
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"  � 
 ���� 
 � �  � 
 ���� �- )( �� ��� 9�Y"�� S��/� 9�Y"�� ���4:  

#  � 
 ���$ � ��� 
 %��&� � 
 )B��/� 1� )( 4�� �F�()-��   �"F�� ��� �� ������ ( =>L!� O�� �/ �;   �� �	*�

 �"F�� ��� ��� L!�( �!!/'.  
B��/� ������; )-��   )( ������  1�O��; �	 ���	
 ��� %�	& ) 4�� ��:  

%�� � �&� 
 %�&� � %��&� 
O�� 1� )B��/� ���; ���� ��� %�	& ) 4,j�:  

�� 
 ��%�&� � %��&� 
43�� L!��	
 ������� �:  � 
 � �  
 � � ���


 '� � �%�&� � %��&�( � �
����� � )%�&� � %��&�(  

 ��$� � %�	& 9�C��L!�( R�� ��� ���+� �� �� 4��� k�P %��,�:  
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'�%�&� � %��&�( � � 

��� ) )-	' � )(  
*� + )%*�&� � %,�&�  

 ��� S	��F )�� B��/� \��6 )( L!��; )1 (4��:  

� 
 '�%�&� � %��&� � �( � '�%�&� � %��&� � �(
 

) �!�C�'��' )( 4�� �B	��F ���� ��� ���� 4��5  �O"�� �� �� �����( �B��(� .���  )�	C
)( �	 B��/� => ��� �����	
 J��; )-��   �	�)1 (9��  �OC�3.

�����( �� �3�� �!�W )�O�5 ����� ��� L� � �T�  �*!�C�'��'5     =*> ���* 0�*"( ��
B��/�; x3+6x=20 ) 4�� 9�� ��(.  H�� ) �,/K� 4#$� ��( ��� ��� ��x �� �� ����5 

��  9�C6x  ) =��,' ��)� V/K� �� =!Q"#�       ���*#� J��*/� �� �*K� )*( �*�(x  4*�� .
�� 7�� V/K� ���( ��	P �� �� x3  �� ����     �*�� �*��6 y��*� V*/K� 1� )( ��� . ��

��� �-5 �� �	
 ��C����	
 �� �����(  ���	
»�� V/K�      R�*� )*( �*+��P ��*�� )*  �*� 
)��X�� �����O��� (�� H�� �W��	,!F �����	{B �� � ] %<��/� => ���)-��  ���[   =*��(

�� ���( =��( ��(«.5  

�� V�Q� ��� L!+"#� �!�C�'��' � �����( )( �����   � �* �W�*�	,!F E��P �� ��   ��*,- �*@
9�	 ��3� �����	
 ���.  

  
8 .�,�-� *��/  

 �����	
����� ��� }��; ������5  �� )(1�    �� � ���*�	� %�!*���� ���� 	�  �	*�  �*Y��
 �� %��	"�� � ��3��L"��	YB    )*-�� %<��*/� �� �
� => �� =� ���� ������  �	*5  ��
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0��� ��� E!:�' �!"#$� ��� �� ) �� ���� ��  )( ���� �	-�   n!*� �� �� �� 0!*6   �� 1*�
���' 43��� )+�� ����� ��� .�� 9���	
 �,- L�� 9����� )( 4�� ���� L�� ���  � �	3

)
�3 �� �K� ) ����� �	�� ��� ���3 �� ��� .  �*� )*&X
 �	P ) )( �� L�� ���   L!��	*'
��I�;  %<��/�-��)  ��� L!���5 ��I� 1� �� )( 4�� ���"
�� ���� �����;   �*��� mX��(

�� ��I"�� ��� .)� ��/� -�� %<��/� ;�� => �	"�� �D�') ��� �� )G��� �� ���5   %�*,@� )K�
�� U!� �� %��	"�� ��� ����� ���� .��I� ���) )�-�' E��P ��  ���� �� 0�"( ��!'< ���

��� ���� �Q��  �63�� � � �X+� �	�� ������ ) ��( �6.  
�I��; ����	
�5 O�� )(f ��3�  ��u �� � 43���1 �� *����   ����*#�  �	* )"*��
�5 

 6!0 �����  ��� ��g� �����O��� � ):�XF �� �z/ �6��� 4��6�� ��5    )* �� )*+!�� �	�� )(
 ��( �	P»��� �	�� ���6 «��  R�	&�� ����6 ��� �� � ���!���»��	�	� =&�« ��  �!+�' ���

���	 )"
�� ���	O( �Y�� ���j"�� �5 �� �� 4+!+> ��� � ��( =P�   � ��g*� L�� )( �����
��� )�!,�  ) E�/"� � ����3��; ��#�� )( 4�� ���� ( ��D- ������ [O( ��9�!3	 ���.  

  
�� 09��  
1.�I� �3�� ��3�   ����*' =6)P. Tannery(     ��*�� �	*#���F 4*��6��g� �����*O��� ���   �	*��

4�� 9���� �!�W �� ��X��:  
The distinctive mark of Western science, in its Greek origins as well as in its modern 

renaissance, is its conformity to rigorous standards; in contrast ,Oriental science in 

general, and Arabic science in particular, lets itself be carried away by empirical rules and 

methods of calculation, neglecting to verify the soundness of each step on its path. The 

case of Diophante illustrates this idea perfectly: as a mathematician, … 

2. �!�"3	�; ���4�� �!�W � :  
Dans la science et la philosophie, nous sommes exclusivement Grecs. Larecherche 

des causes, savoir pour savoir, est une chose dont il n’y a nulle trace avant la Grèce, une 

chose que nous avons apprise d’elle seule. Babylone a eu une science, mais elle n’a pas eu 

le principe scientifique par excellence, la fixité absolue des lois de la nature.  

L’Égypte a su de n’a pas créé les Éléments d’Euclide. Quant au vieil esprit sémitique, 

il est de sa nature anti philosophique et anti-scientifique. Dans Job, la recherche des 



22   ����� ���	
��   �
�� �	 ������ �� 

��� ����� ������ � �!��� "�� #	�$% "�� &�' "1391  

causes est presque présentée comme une impiété. Dans l’Ecclésiaste, la science est 

déclarée une vanité. L’auteur, prématurément dégoûté, se vante d’avoir étudié tout ce qui 

est sous le soleil et de n’y avoir trouvé que de l’ennui.  

On parle souvent d’une science et d’une philosophie arabes, et, en effet, 

pendant un siècle ou deux, au moyen âge, les Arabes furent bien nos maîtres ;mais 

c’était en attendant que nous connussions les originaux grecs. Cette science et cette 

philosophie arabes n’étaient qu’une mesquine traduction de la science et de la philosophie 

grecques (Kouloughli, 2007). 
0! ���C� ���  �� �'9�C���  ��������� ��X�� L�� � (Renan, 1883: 11).  

3.  S�j� ���� )���B�W 51378: 14 ( �)��B�6�(5 1387 :32 -33.(  
4.k�Q/�� �	�� AXQ&� ��e6  �	#F��6 �����"�� ����� )B. Vitrac( 0��� ���  )( �����",��  �* 

R���' �T$3 ��� � ;��	"O6 �B<�"�� ������ ) ��( 9��  4*�� )Aghayani Chavoshi, 2006: 

108.(  
5. ��-; �-�' S��; '<!�� ����	
 R�#> R�"(� ��� 4�� :»Dixit algotitmi« �-�' )(; »  S�*�

����	$B��« 4��. 
6. �!�"3	�; ��  4�� �!�W 7�	� :»��� ������� ���! "#�$�� %&� #' �(��)�)� � *� %� +,�� ��� � 

-�.�� /� ���0 ��	 ��1� "#�$�� �(��)�)� 2�0 ���#�� ��	 ,�$�� %� ��0 3���� ��	 ����« );$#� 
�Q
 ����3 53575 R�"( ;��
 ?�� ��"��5 �:&; 1.(  

7.G��� ��; B��/� => ��� �!�C�'��' J��; )-��  �� �	� )Boopp, 2006(  9��:"��4�� 9�3 .  
8.�V�Q� ��� S�3��6 �� �����(5  �� �K� ��*
�	�  �*����5  )*B�+� ��  �� �*   ��	*��»   �� �*,- �*��

4{�� �' �����	
 «4�� 9���� . �!�"3	�; 4�� �!�W S�3��6: 
Here, Cardano asked his readers to complete the cubes formed on AB + BC, in just the 

same way the Arabs or Leonardo completed the square (Parshall, 1988: 160) 

;<�=�  
� 5�3��W �������) .1380(. »  �� ������ �	D:� ) L�� 0���!6)U�/�� ���	�(«5 ���; ���!�5  ?45  J3.  

���"O! 5�%�,B� )1370 .(��� =&�>�-�' 5; "+F	� �&��!5�� ���D' :���� � �Y���F.  
 ��� 5��g��:/-)1385(. »)��I� ��� �Cg�� 03 �4#!W )��I�«5 �
����; �DO��� J 57.  



�%��( �����)* ����   23 

��� ����� &�' "�� #	�$% "�� "������ � �!��� 1391  

� 5���B�Wk� �B. )1378 .(W!"#� 5L�� ������ � V'�K� L�� ���3� :#�F��-�' 5; /�!� ���,���D' 5�X( :
4��.  
 �����	
)1939 .()��+�B� � �,�B� R�"(+�' 5!E � �/'!E ��� :QT�� )F�O� � ���� ���� ��>�5 9���+B�.  

����	
� )1362.( )��+� � �,-�-�' 5; #>!� �
�5L-	 ���D' :����	
�.  

!�����50 �)DB )1368(. »��' �� �,- �	D:��\ �,-«5 � �O�����? 5 2 J 53.  

� 5�3���3� )2010 .(����!%� ����	
� �f'!7 L�� �,�B��-�' 5; � . 5?��F <	+�!%�� :� %����� U(�
��#��+ ��$��)�.  

�����5 L��+B�	� )1375 .(C���� ;��� ����� ������ ��� �X��� �� ��� �� �' �	�� �L����  �*���5  ���*D' :
U(�� �O� ��YO����.  

�B�6�(�5 �!?XK )1387(. :#�F; ��' =��K' 5L���$� ��:�!L ��6 � L!������  :*#�F� ��  �*� 5 *�-�';   �*��
+>�5 ���D' :J���.  

Aghayani Chavoshi, J. (2006). ‘L’histoire des Mathèmatiques Grecques d’après Bernard Vitrac’, 
Ayene-ye Miras New Series, Vol. 4, No. 35, History of Science. 

Anbouba, A. (1978). ‘L’Algèbre Arabe aux LXèmeet Xème Siècles, Aperçu général’, Journal for 
the History of Arabic Science, Vol. 2, No.1. 

Blanché, R. (1965). L’axiomatique, Paris: PUF. 
Boopp, N. (2008). ‘La Méthode de Tartagtia, Comment Utiliser Les Volumes Pour Résoudre 

une équation du’, 3e degré L’ouvert, No. 116. 
Hughes, Barnabas B. (1986). Robert of Chesters Latin Translation of al-Khwarizmi’s al- Jabr, A 

New Critical Edition, Barnabas Bernard Hughes (ed.), Stuttgart: Steiner Verlag Wiesbaden. 
Khwarizmi (1831). The Algebra of Mohammed ben Musa, Edited and translated by Frederic 

Rosen, Londer. 
Khwarizmi (1915). Robert of Chester’s Latin Translation of the Algebra of al–Khowarizmi, 

With an Introduction, Critical Notes and an English Version by Louis Charles Karpinski, 
New York: Macmillan; London: Macmillan and Company Limited. 

Kouloughli, D. (2007). ’Ernest Renan, Un Anti Sémitisme Savant’, Histoire Epistémologie 
Langage, Vol. 29, No. 2. 

Neugebauer, Otto (1962). The Astronomical Tables of al- Khw�rizm�, trans. Commentaries of 
the Latin Version, H. Suter (ed.), Copenhague: Herausgegeben und Kommentiert. 
(Supplemented by Corpus Christi College MS 283). 

Parshall .H. K. (1988). ‘The Art of Algebra from al-Khwarizmi to viéte, A Study in the Natural 
Selection of Ideas’, History of Science, Vol. 26, No. 72. 

Rashed, R. (2007). Al-Khwarizmi Le Commencement de L’ Algèbre, Texte établi traduit et 
Commenté par R. Rashed, Paris: Librairie Blanchard. 

Renan, E. (1883). L’islamisme et 1a Science, Conférence Faite à la Sorbonne 1e 29 mars 1883, 
Paris: Calmann Lévy. 



24   ����� ���	
��   �
�� �	 ������ �� 

��� ����� ������ � �!��� "�� #	�$% "�� &�' "1391  

Rodet, Léon (1878). ’L’Algèbre d’al- Khwarizmi et les Methods Indienne et Grecque’, Journal 
Asiatique, Série 7,11. 

Samplonius, Y. D. (1987). ‘Developments in the Solution to the Equation cx2 + bx = a from 
al-Khwarizmi to Fibonacci’, From Deferent to Equant, A Volume of Studies in the History 
of Science in the Ancient and Medieval Near East in Honor of E. S. Kennedy, David A. 
King and Georg Saliba (eds.), (Annals of the New York Academy of Sciences, Vol. 500, 
New York 1987). 

Unguru, S. (1979). ‘Critiques and Contentions-History of Ancient Mathematics, Some 
Reflections on the State of the Art’, Isis, Vol. 70.  


