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 �� �/� ���j ����� �
����( )S� )	+
5
���Q.« )Simmons, 2003: 550(  

C �� -��� ! �<� 5
 $<�� ���� ���� &
� 5,':�9�� �� H��D �7�
� ���C�� ���W   ���I�� 5	��
�1 5
 $"� �1 ���
�  ������� >���� �� .    $�"� ��B,�� !� u�D�! ��  5�
»    )���� ! ���+ �����

����� ���! ��D�! �!�P( |�� ����<� .  ���� ���� �!�P( �� M�� ��� ! �<� ���� �!�P(
-�)�6 A��2�C ! ��� -�6 �6��.« )Buchdahl, 1963: 231(     �
����� 5�C ����
� A���� &
�

��@ �� �� ! ���
� )I� 5
�_�1�� ~����R 5� ���<� $+)�� 5�'6 ��   � 5�� 5���( �� ! ���  5�	�


)I�# &6!� ���<� 5���� &
� �� ��      -���6� ��� W$�"� ����
� �� )�(    ���" �� A��1 5�� A�
�� �
������ ���
� A���� &
� )� A�()O ���
.  

 $"� �(���� A���� $G��6 5
 ��� �B,�� �� ��� .��  &�
�     5���� !� 5�� �� $G���6 !�
�)
 ��<B( :����)� ! ��96 $G��6 ! �<@ $G��6 .  ��B,�� !�   ��� 5�
 ����#   �� �����](

�� �
�O 5�)_( ��
1 . ���»-��6 �� )�� �� �O ��
��� 5'D�)� ������S
��� A��  &�j ���� 5
 �
)�
5� �� ��]( !� A�����"�� �
 A�����" A��G I@F� �!�� ��G#   ��� )�3
� ����](   50�"�!

����� ����� ����� �������� 5���� �� ����� &���
� ! �����
 �������� A��9���6 $G�����6 ������(«  
)O�
 K��,<�1370 :127(. &6!� &
� ���B
 ! &
)(       ����1 &��j 5�
 $�"� �,G���6 ��� &
)(

�� ��6 Hl�� �1 5� ����( .  ! $�<�� \6 A�)� �
��»    ��� $����� ! &��B
 8���(#   ���,G���6  
���  $�"� ��96 &
� )� 5,<�« ) �����( .   ���� �����)� $G���6#     ����
 K$�"� $G���6 8!�

���3�� �����"�� �
 A�����" &�j 5
�� �� ����]( A ����� 50"�!     �����]( 5�� 5�	�� ���

��
 ���C ����,� �( ���� ���� &�3���� .���� �7�
�# $"� $G��6 ��� &
� AF�� .  

&
��� K$"� �l2� ���! �<@ $G��6 ��� !� -��2� �����(    &�)�'� ����'* 8��� �� �� ��
���
. 5� ���'�  )3
�»� �
�'� 5
 $"� �
��2�C ���)� ! &�B
  5����� &�
� �   A���� ���   ���6���

��6��« .��� �� �� ! -�����1 K��
 4
�B@ XS
 5� �����( ��C ����� �)C!R    K���
1 H�l�� 8�<��
$"� ��D�! ! ���B
 $G��6 ���7�
� 5	�1 >�@W $"� �����G ����]( $G��6 [B+ �:! .

-��2� ���
 �� �
��  ������ ���R        ! -)�
�� ��
 ���x� ���]( ������ �����]( n���G  ������R 
$'<� ����]( ���� A��W ����� 5� �:!R -��2� t�= ! K��2�C ��9�  �
 ���@ �� �7�
� A��

5� ��G >��,"� �� ����7�
� 5
 �(���]( �� 4��0� A��2�C $'�% �� ��
 �)�K �� �� )�QZ( ����.  
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 5
 $"� �B,�� >��C��5� ��FB� ���
� 5	�
� �%�   5��)_( �� ! �)��  $�"�)�W   J)�3�
�1  !� &
��� ����� �� �� A��
� $��)D -��� .��1 J)3� ��� ���  ��*�D 2
��( ���( ���  ! 4�0�� &

\
 �� ���7�
� �6 Hl�D )3
� A�" �� �	
2�+ ��9� ! �" .   �1 5�
 �(!��P( ���D!� ���G !� 
�� Hl�D ���6K $"� 5��� �� �!�P( .&
���  �,P� &
� !�#    5�
 ����
�»    )���� ! ���+ �����

�!�P( |�� ����<� ����� ���! ��D�! « )�<P( )I�� &
� �� �
�� ���)
 . �<� ! ��+ &
�)����
     ����
� 5�
 ���2
��,� 2��C !� 5	�
� 5� ��,<� ��9� �� $+)�� \
 �� �(���� -��� ! ��� �


�1 �� 2�C \
 �� �� ���� .,P� &
� )3
� ���'� 5�#    -���� 5�
 $<�� &
� �� M�� A2�C ���
�
5" ����� �� [<� H��D ��$"� 5�.  

�� ���,�� ���� �� -��� 5
 ���
� $6��)� &
�  5� 5
 ���� ��
����� ! �"�"� A������O ����
�1 �� �G)� �� -��6� �� ���
:  

�6�� &	��)�% �G 5
 $"� �1 &��,� $6��)� &
� ��!�.  
 �(� K�����Q 5
2_( A�� ������ ���! )
�O�� .��
#  � 5�C)� ! ��6�� �,�� �
�� -��� A�2��  �����

�� �( $"� �,�� ��	� ! ��+ 5
2_( $
�9� )
�O $"�.  
��
 K��x:�Q# )� �
�� �� -��� n��G ��� ?<@R �)
 &��'( $
)@ >�@ ��.  

 2
��( K��������5
���Q ! 5�:!� ���P�
 & . ��)� K�� Kw�� H�'D �� 5
���Q ���P�
 5� 8�"�� ���P�

)�� �� ���=� ��* !R ��,<�� ��6� ��P= .&
� �  H��:� 5� &�j �� 5
 ��,<� �6�Sq� ����]( �

�� MB� �<� �� M=�G H���( ���� .5�  )3
� ���'�» A2�C ����G A��6� �� �̀�@ \�
 5�
�1 $
)@ ! -����� ! H	6 �� )(�)+ ��� �� �� ���
 ��� �����(«. ) K��<��(1385 :146(  

_�,� ��# 5� �� A��� �:�� ���
� K\
2�+ �� $6��)� &
� 
 ���=�� K5,"��O �,��  ! ����,�
�� )
�]( �,�� ��
 .)� �9�( ��6�   -���� ! $�
)@ ���B� �� �!�P( ?<@   ���	� �� ���6   A���

�� 2
��,� )3
�	
 �� �!�P,� ���6. �� �� ��6� EF,G�  $
)@ �)* �� EF,G� �� �6�� ���(
$<��� -��� .5�  )3
� ���'�»      �� -���� ����B� 5�C 5�
 $�"� &
� �<� \
 �� ��I��  -�)��� 5

�� $
)@ ��
),S� )3
�	
 ���
« )����  K146( .&
��� �9� ���
� A�)� !�   �� U�O 5�;<� &
)(
�<� ! -��� 8�9P�K ��� $
)@ &����D XS
.  

  
3. *	�+ ,�-�
/  
)� P<�+ `�"�# �� H�V( 5� 5
 $"� ���,�� �<� $���� ���
� �:!� �� 
���Q ���P�
 ! �
1# 

5� �1 �� ��� `��@ ��� ���6  ��� 5����+ 4
)* �� �9�( 5
 K    �)�
 �)�0� �� �1 ����(.   )��
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5� ��<� $"� ��	" >�@ �� �
 $
)@ >�@�� &��L�� !  ���� ��	6 ��C�� .  �� $�
)@
��� �6�� �<� ��j ����� -�B:�� $:�@ ! ��6W  4B/( ��	� �� ! $"� �:�B,�� 5S��� 5	��

�� A)3
� ��� $G��6 5� $
)@ ��� &
� �� )�% �� ! ���
 ���D ��,<�� .5�  �<� ���'* ��*
    )�_�� ��	�" 5�� $
)@ �:! K$"� �1 X:�V� $9� �� $
)@ ! $"� ��	" >�@ ��

��� �� �( $
)@ �6�'� �<� $�!�B� )�� ! ��6 �� 5���� $
�9� ���
 .    |��� $�9� &�
� ��
  5,�6�� t)+ �� �� $"� &	�� $
)@ !� $9� [B+ ! $<�� )3
� $
)@ ���,� �,
)@

��6�� .���
� $6�� )I� EF,G� 5��:�� �� )I� &
� ��.  
�� $
)@ 5� �� ���,�� A)3��( �� ��!��G ���
� )I� ��   $��� �9�( &��� ! K$"� -��!1

  )��q( ���9� �� $�
)@ ! ��	" ���B� H�:� &��� 5� ! K$"� ��9� �� $
)@ J)
��O�� 
$"� .�� ��( ! ��
 $
)@ ��6W  )��q( ��9� �� �1 H
 ���B� ���=)��� �:!��� ��
 . )�

����� ��G ����D 5" ���
� `�"� &
�R 5� �� $
)@ ��!1 $"�:  
X:� (» �0
�)6 ���� �� -����� $"� ��<B( H��D )�% ! -��" 5
 �
�_�1 �( �,��D�! )�

����� )����q( 2���)� ! ����� ������G $��<� 5��
 5��� )��3� ����
 0��"�!# $���� ����!)�� A����«  
)Buchdahl, 1963: 236(. 5� � )�� )3
� ���'� ���� )��q( �� �<� \
 u7! ����G H��

�� �D�� ��	" >�@ �� 5S��� �� �P@ �� ��G $
)@ �
 ���� ��
.  
r (»       )��<� �� �� ���G $�
)@ ���6 5,�6����! ���G >�@ 5� )�� �
)/,� �<� )�

�� 5���� ��B,<� ��/�� )�<� �� 5� ! ���.« )Ibid, 235(  
s ( [B+ $
)@��� $9� )��q( $�)7 ! 8��]( )Q� ) ���.  

$"� 5'�� !� A���� >!� ����D 5
 �)
 5��( �
�� :     �� ��( ���� M
�)�� A2��C )�� ��!�
�� �� ����G H��� \
 )Q� )� )��q( )� �����Q ! ����� $<� 5
 �,��7! ���� ���W  &
�)����

 ������� �,�� )3��S� �� �<� $
)@ 5
 ����� ���! ���:� |��  .   �� �� >!� �����D ����
�
)��q( �O�� ��� 5,+)� 5_�,� ��G A)
»��G $��D�! 5	�
� ��      ! $�<�� )���q( A�)�� ����7��

�� H�� ��<	
 �6!� 5� 5S��� ��
«. )Ibid, 236(  
j�P� 5���( A�)� &����D &
� �� ���
� �� -��P,"� &��C -��� A)
�O�� ��
:  

»u� 5� ���� &
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�� �� \:j <� )� A!)�� 5
 ���
 5��( 5,	� &
� 5� $D� )��)� �� 5
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�� H�� A)3
� �� $�!�B� A)3
� H�� )��)� �� �
 ��
 5
 $"� ��7�� &
� H��6 K�
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 �
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$"� H],� A)3
�  ��� E)�= �
!)�� K        ���
 $��!�B� �1 �� ���6��� )���)� �� ��( ���

�:�@�� �� E)= !)�� >�@ ���� �� ����� A�)� $"��� 5
 ��<� 5
    �� ���,_�,� ! ���

)� )��)� �� 5
 A2�C ��� )��q( �� �1 ����(K �� $�!�B� ��
 .�(��=��    �)�/,� ��<� 5

���� A�)�# �� E)= !)�� M,
)@ ��
W ���� ���
#       ����� ��� ! $�9� ����� �� $�
)@
$�)".« )Descartes, 1983: 63(. 

�1 �� 5
 ��� ����D !� 4��0� 5� �� ��  ��� �")�
� &����D �����   M�V� K���"��6   �� �
���
�<�  5
»2�C \
 «��,<�W �� ��" ��,<� 5
 �:�@ ���� �� ���
 �� ��	" �
 $
)@ �� 

&
��� K������ �D�� �P@ -����� �<� ��@! !� �� ��6 .  ��	�" ! $�)" �� �<� ���

j�P� $"� )
�O�� . ���S� ��<B( �<� )�� &
�)����W      ���6 ���<B( )��� ! $�"� )
��O��j�P�K 
j�P� $"� )
�O . �
 �<�»2�C \
 «5� K$<�� �
 $"�    A)
��Oj�P� �� �(����� )3
� ���'�

����� ���! .�� ��<B( ��<� �,D! 5	( 5
 $<�� ���� ���� ��6 j�P� A� �O $"� -��� �� )

	( !� 5� �<� 5	��# j�P� $"� -�6 ��<B( )
�O�� .��# 5	( ��� �� ����,� A��R j�P�  A)
�O��

�� ��S� �� ���� .j�P� ��N
! 4�D� ���� ����� A)
�O��W  ����,��� �1 A�2�� �)
� $�"�  �� !
�� ��<B( 5S��� ! $<�� ��9" �
),S� $
)@ |�� ��6.  

j�P� �� X
)�( &
� �O�� ��� 5_�,� �),S� $
)@ �� �<� ��@! �� A)
    &�
� ! ���6
&
��� K$<�� �+�
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2�+ ���9���� A�)� 5� �� X
)�( &
� ���
� !� ���# �� )��q( )
� ���:  

»5� 5� �9�( 5� ��6 5,+)� -����� �
�� !)�� &
� -!F� ��"!# �����R    ! $�<� �1 �� 5�
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5� ��"!#  5
 �
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 �/0"��,<� J�!�K �� ���    ��
�� &���L�� 5	�� K��

5� ��"!# J!� ! �<� $
)@ $��'* ! $�)"   `���( )3
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 �� 8�<�� 5
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$"� 5,<��! �<� $�)" ! H	6 K-����� 5� !)�� &
� ��2�� . H=�@ �� !)�� &
� ���
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 r)7»-��(« )bulk( �� �<� $�)" ��2�� �� �� 5�� �� �1 ���
� �� 5
 A2�C K��   ����=

�����R $
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�� 53� �,��Q y0" �� M���� $B�G ���� . �� �S��
 )�mv � �
�� ��9� ��)'� �S
�2+� �
��6.« )Grosholz, 1991: 86( &
��� ����� A�B� H=� ���� 8�" ����D !�R   $�"� $�
)@ .
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�)���� �� ���G)� �� 5� ���
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»8�" ����D  :5� �<� \
 A�D �<� �� ���G)� �/�     ��<� ��� ����G)� �/� 5� �
 )(
X��7 |�� )( ��� $"� �� �� M(�
)@ �� \
  �<� 5� �� M,
)@ 5
 ���2�� 5� 5	�� K���
X��7 �� HB,�� )( ��
K �� $"� �� �� M,
)@ ���.« )Ibid, 61- 62(  

 r�,
 �� ���
�5P<�+ >�=� )Principles of Philosophy ()+ ��� k    ��� 5�
 ���
# 
 ��� �� ��B,<� A�,"�� \
 �� ���G)� �� ��� ! H'D ��
)@  ����� .    5�
 ���	�� ����@

�� k)+ }�6 !� ���� ���G)� A�)� ���
� ��
K �� �� 5� ���( �)
 ���� )
� ���=:  
1.mb=mc  , vb=vc 

$9� �� ��S,�)" ���� �� ���G)� �� UO �<� !� )� X�,V� A�� ���)� �� .���
  =vc���vb.  
2.mb>mc , vb=v 

   $�"� ���<	
 ����G)� �� H'D �� ���G)� �� UO �<� !� $�)".   ��<�C    �� U�O
��)� ���G)� �� k�� �1 $
)@ $9� ���
 ��)�  �<� ��� ��6B    5�� $�9� ���� ��

�� 5���� ��G $
)@ ���.  
3 . mb=mc  , vb>vc    

 ���<�C   $�)��" ���� ���<� !� ! ��)��� ����)�   ���� �!� ���� �� ���
�� A���� ����6� 
 =vc+1/2(vb-vc)�v���b�=vc  

4.    mc>mb ,vb>0 , vc=0   
 �<�B ��)�  ! ��)�vb�=vb   

5.  , vb>0,vc=0    mb>mc   
�:!� $9� �� �<� !�)�# B  $�)" ��v�b=v�c=mbmb/(mb+mc)  �� 5���� ��G $
)@ 5� ����.  

6 .    vb>0,vc=0 mb=mc  ,  
)� �<� !�)� �� $�)" �� ���)� �
�� A�� :v�b=3/4vb, vc�=1/4vb   

7.   mc>mb ,vb>vc  
�� $
)@ ���<	
 $9� �� �<� !�)� ���
K 5� A��*  5
 B 5� ��,
�9� C�� ���G)� ��
.  

5� ��@ �� ���
� A����!�,"� ��
��*R �� �� \����
� 5� ���( �)
 ���� )
� ���=:  
 -5� �� $
)@ !� 5� K�<� �� �,:�@ ����� ��!1�� 5��7�� >�=� ���=. 
 -( !��� 5l��� $
)@ �� �'<� �P
)� ���. 
 -�� )I� �� $
)@ A�)� 5P:�� !� !� P:�� �	
 K�)��#   $�
)@ 5
 �1 ):�	"�

5� �1 �� 5��� A����   �P:�� )�3
� ! K$"� �
��#      $�9� )���q( 5�
 A���)��
�� ���� �� $
)@ ��
. 
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