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  چكيده
 علـم « بايـد گفـت تركيـب    يتكنولـوژ  و علم نيب ممه  ميمفهو زيتماتأكيد روي بر   افزون
 در. گنجـد  يم يتكنولوژ ةمقول ليذ و است زائد  ميمفهو يشناخت معرفت ازنظر» يكاربرد
 حيتوض و ميكن يم بحث يتكنولوژ و علمميان  لطخَ يفلسف يها نهيزم ةدربار حاضر ةمقال
 نـامطلوب  جينتـا  بلكـه  ،است شناسانه معرفت يخطا تنها نه دو آن دانستن يكي كه ميده يم

 زيــن و يمعرفتــ يهــا كــاوش روي كــه آورد يمــ بــار بــه زيــن يا دهيــعد يعملــ و ينظــر
  .گذارد اثر مي يتكنولوژ و علم ةحوز در ها يگذار استيس
 علـم،  يگـذار  اسـت يس ،يكـاربرد  علـم  ،يتكنولـوژ  ةفلسف ،يتكنولوژ علم، :ها واژهديكل
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  مقدمه .1
 دو عنـوان  بـه  تكنولوژي و علم ميان نقاد گرايان عقل آنان رأس در و نظران صاحب از شماري
 گـران،  پـژوهش  از گروهـي  دربرابـر،  .شوند مي قائل تفكيك بشري فعاليت از متفاوت ةحوز
 عمـوم  تقريبـاً  و علـم  فيلسـوفان ان و مورخ برخي نيز و علم مطالعات حوزة در ،خصوص به

 ـ به را تكنولوژي و علم ةمقول دو تا دارند آن به گرايش مدرناپس نويسندگان  واحـدي  ةمقول
 شناسـان  جامعه از لاتور، برونو مثلاً .آورند  شمار به زائد امري را دو آن ميان تمايز و فروكاهند
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 علـم « مفهـوم  از ،تكنولـوژي  و علم حوزة دو تنيدگي درهم دليل به ،است كرده نهاد پيش علم،
 و علـم ” عبـارت  تكـرار  از پرهيز منظور به« كه كند مي تصريح او .شود استفاده »تكنولوژيكي
 علم اجتماعي مطالعات انجمن). Latour 1987: 27( »است ساخته را اي واژه چنين “تكنولوژي

)The Society of the Social Study of Science( در آن از و اسـت  پذيرفتـه  را تعبيري چنين نيز 
 مختصرنويسي منظور به يا اتفاقي واژه اين از استفاده. كند مي استفاده خود  ميرس خبرنامة عنوان
 مقبـول  تكنولوژي و علمميان   ميقدي تمايز كه است پيام اين حاوي ضمني طور به بلكه نيست،

 از كـه  نتـايجي  حـوزه  دو ايـن  گـرفتن  يكي بااست  قرار كه اين يا نيست فكري هاي جريان اين
 راه بـي  ).Niiniluoto 2016: 95( يابـد  تعمـيم  نيـز  علـم حوزة  به شود مي گرفته تكنولوژيحوزة 
 حـوزة  در )constructivism( گرايـي  برسـاخت   جريـان  مقومـات  از را آمـوزه  ايـن  اگر نيست

 جان و بيجكر ويب آثار در توان مي را انديشه اين از هايي نمونه .آوريم شمار به علم مطالعات
  1.كرد مشاهده )1991( بلور ديويد و ،)1971( كوهن تامس ،)1992( لاو

 گـر  بيـان  تكنولوژي و علم ميان تمايز كه استباره  دراين استدلال كنوني پژوهش هدف
 2.آيند مي شمار به متمايز هستار دو واقع هب دو اين و است واقعيت ةعرص در عيني هاي تفاوت
 هـم  بـا  تعـاملي  و ارتباط هيچ تكنولوژي و علم كه نيست معنا بدين سخن اين حال، درعين
 در آن الگـوي  و است پيچيده اين دو حوزه ميان ارتباط كه ددا يمخواه توضيح ، بلكهندارند
 اي گونه به هستار دو اينها  قرن براي هرچند .است شده فراوان تغيير خوش دست زمان طول
 هاي تكنولوژي و علوم صةعر درويژه  هب كنوني، ةزمان در ،اند يافته تطور هم از جدا وبيش كم

 بسيار دو  آن مرزهاي جداساختن كه است نزديك و وثيق چنان دو آن ميان ارتباط رفته، پيش
 شـده  نمون ره ناصواب برداشت اين به را برخي كه است دشواري همين. است شده دشوار
  .ديگرند يك به پذير تحويل هستار دو اينگويي  كه است

 و علـم  شـناختي  معرفـت  تفـاوت  دربـارة  ابتدا شد، اشاره آن به كه استدلالي بسط براي
 تكنولوژي و علم بين خلط كه يمكن مي تبيينرا  نكته اين سپسو  دهيم مي توضيح تكنولوژي

 نحـوي  به هركدام رويكرد دو اين. است ابزارگرايانه و گرايانه ذات رويكردهاي طبيعي نتيجة
 و شناسانه معرفت تبعات ساز زمينه گونه اين و كنند مي انكار يا انگارند مي ناديده را تمايز اين
  .شوند مي نامطلوب ةگذاران سياست نيز

  
  تكنولوژي علم و ميتمايز مفهو .2

 3،دهنـد  ارائـه  تكنولـوژي  و علم تمايز وجهاز  اند تعاريفي كوشيده نويسندگان برخي هرچند
 هـر  زيـرا  ،نيسـت  گشـا  راه »گرايانـه  تعريـف « رويكـرد  كه دهند مي توضيح نقاد گرايان عقل
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 دسـت  ني ـازا يفيتعار ةئارا ما هدف بنابراين گذارد؛ كنار ديگر تعريفي با توان  مي را تعريفي
ها  نظريه برمبناي نقادانه گوهاي  و گفت آغاز نقطة لةمنز به توان مي صرفاً» تعاريف«از  4.ستين
هـا   آن  بـه  اساساً اگر( نيز تعاريف وظيفة ها گمانه معرفي با كه طوري ، دكر استفاده ها گمانه و

 شناسـانه  معرفـت  ةنظري نوعي ةئارا ما قصد جا اين در 5.رسد مي پايان به عملدر) باشد نيازي
 كـه  چنـان . دهـد  نشـان  را حـوزه  دو اين در فعاليت تفاوت تا است تكنولوژي و علم براي

 كـه  اسـت  هـايي  حل راه و ،ها نظريه ،مسائل است مهم معرفتي فعاليت هر در چه آن گذشت
  .كنيم مي هئاراها  آن  براي
 دسـته  آن بـراي   اسـت  مينـا » معرفـت « يـا » علم« گفت توان مي ساده و خلاصه طور به

 كـه  درحـالي  ؛اسـت  واقعيـت  شـناخت  در  مـي آد نيـاز  گـوي  پاسـخ  كـه  ذهـن  محصولات
 تسـهيل  بـه  نـاظر  يااند  غيرمعرفتي نيازهاي به ناظر يا كه است محصولاتي نام 6»تكنولوژي«

 ـ دوم، بخـش  :ب1395 پايا،( 7.معرفتي درتكاپوهاي) حواس امتداد يعني( ابزاري  ؛دوم ةمقال
 تكـاپوي  هـر  نهـايي  محصـول  كه است مهم نكته اين به توجه). دوم بخش :الف1396پايا 

 ،گـرا  واقـع  متفكـران  ازمنظـر  صدق،. است صدق ارزش داراي واقعيت شناخت به معطوف
 ـ گمانـه  دعـاوي  ميـان  تطـابق  از ستا عبارت نقاد، گرايان عقل خصوص به  ةدربـار  مـا  ةزنان

 ،»بينـي  پـيش « بـه  شـناخت  تحويـل  ،بنـابراين  8.ندا آن دربارة دعاوي كه واقعيتي با واقعيت،
 شـناخت  زيـرا  ؛اسـت  نـاقص » صدق« كردن لحاظ بدون غيره و ،»بخشي وحدت« ،»نمايش«

 ،اسـاس از ،)شـد  داده توضـيح  بالا در كه معنايي در( صدق از بهره بي شناخت يا غيرصادق
  .نيست شناخت
 روشـن  اي تـازه  نكـات  شد ذكر كه تفاوتي در مندرج استلزامات و ها دلالت در تأمل از
 مـدنظر  هريك گيري پي از كه اهدافي ازحيث تكنولوژي و علم ميان كه آن ازجمله ،شود مي

 شناخت به يابي دست معرفتي يا  ميعل تكاپوي هدف. دارد وجود اساسي اختلاف نيز است
 از هـدف  اما ،است واقعيت از) زمان هر در ميآد هاي ظرفيت درحد صادق تقريباً يا( صادق
  .است عملي مسائل حل در موفقيت ،تكنولوژي هاي فعاليت

 بايـد  و تـوان  مـي  را تكنولـوژي  و علـم  اهـداف  كـه  انـد  پنداشته چنين9متفكران برخي
 بر مبتني تلقي اين اما د؛كر شناسايي و ارزيابي انساني جامعة و تاريخ به مراجعه براساس

 در كـه  يافـت  تـوان  مـي  را دانشـمندان  از بسياري مسلماً. است استقراگرايانه رويكردي
 رسيدن و تجربي كفايت را خويش هاي فعاليت هدف خود هاي نامه زندگي يا ها مصاحبه

 رويكـرد  نوعي علم تاريخ از شناسانه روش هاي آموزه استخراج. اند كرده معرفي عملي نتايج به
) 1958(  علمـي  اكتشـاف  منطق كتاب اول فصل در پوپر .است شناسي روش به گرايانه طبيعت



  1397، سال هشتم، شمارة دوم، پاييز و زمستان علم فلسفه   134

 گر روشن نيز بحث اين درزمينة و جا اين در هشدار آن و بود داده هشدار رويكرد اين عليه
 تكنولـوژي  و سـو  ازيـك  محـض  علـوم  بـين  تمايز آن برمبناي كه اي آموزه درواقع .است

 ازهـايي   جنبـه  ةدربـار  اي نظريـه  بـه  متكـي  گذشـت،  كه چنان شود، مي وضع ديگر ازسوي
 واقعيـت  بـه  كـه  هستند ما هاي برساخته ها گمانه. است) كلمه اين وسيع درمعناي( واقعيت
 چـون  هـم  تـاريخ، . كـرد  استخراج تاريخ دل از توان مين را ها آموزه اين .شوند مي فرافكنده
 دشـو  اسـتفاده  ايـم  برسـاخته  كـه  تـاريخي  هـاي  گمانـه  نقادي براي تواند صرفاً مي طبيعت،

  ).  7 و 1 فصل :1384 پوپر(
  .دكر نقد شناسانه روش يمعيارها و ها ارزش گيري از بهره بارا  ها گمانه توان چنين مي هم
 محصـول ناگزير  باشد، حقيقت به شدن نزديك كم دست يا يابي دست فعاليتي از هدف وقتي
گـرا   واقع فيلسوفان ديگر و نقاد گرايان عقل كه چنان حقيقت، زيرا باشد؛ شمول جهان بايد آن

 نامكـا  نيـز  و واقعيـت  شـناخت  امكـان  حقيقـت  بودن نسبي: نيست نسبي دهند، مي توضيح
 تحقـق  فعـاليتي از  هـدف  وقتي اما 10.برد مي بين از را انساني مختلف هاي هگرو ميان تفاهيم

 يمـوقعيت اسـت كـه در    ايـن  فعاليـت  آن انجام از قصد ابتدا همان از باشد، معين كاركردي
 ها تكنولوژي شود مي باعث امر اين. داشته باشد را خاص كاركرد فلان مزبور فعاليت خاص

 در هـدف  گـوييم  مـي  وقتـي  .باشـند  حسـاس  يابند مي تحقق آن در كهاي  زمينه و ظرف به
 بلكـه  ،نـد مفيد جامعه براي كه نيست اهدافي صرفاً مقصود است، كاركرد تحقق تكنولوژي

 براسـاس  هـا،  تكنولـوژي  11.باشـد  شخصـي  مـدنظر  كـاركرد  از فايدة حاصـل  است ممكن
 كنـيم،  مي درجها  آن  در) مان غيرمعرفتي و ابزاري هاي نياز براساس( ما خود كه هايي كاركرد
هـا   تكنولـوژي  كـاركرد  هرچند كه داشت توجه نكته اين به بايد حال درعين. اند»ذات« فاقد

 كاركردشان با ها آن كه نيست دليل اين بهها  آن  بودن  ذات فاقد شود، تشخصشان مي موجب
 12.ايـم  كرده درجها  آن  در ما خود را ها كاركرد كه است اعتبار اين به بلكه يابند، مي تشخص

 اولـي  در معيـار . اسـت  متفاوت علم در پيشرفت معيار با ها نيز تكنولوژي در پيشرفت معيار
 حـل  درتـر   بـيش  هرچـه  موفقيت  ميدو در ولي است، شمول جهان حقيقتي به شدن نزديك
 نيـز  شناسانه غيرمعرفت هاي ارزش به وابستگي ازحيث تكنولوژي و علم ميان. عملي مسائل
 مقـدور  جاكـه  تاآن ،شان علمي هاي يافته كه است آن دانشمندان كوشش. دارد وجود تفاوت
 وهـا   ايـدئولوژي  از برخاسـته  هـاي  ارزش و ،فـردي  ،سـوبژكتيو  هـاي  جنبه از عاري ،است

 د.باش ـ عينـي  بايد  ميعل هاي يافته دانشمندان براي اعتبار اين به 13.باشد خاص هاي فرهنگ
 در. »اســت  ميعمــو طــةحي در نقدپــذيري و پــذيربودن رس دســت« معنــاي بــه بــودن عينــي

 يعنـي ( باشـند  كننـدگان  مصرف طبع مطبوعتر  بيش نهايي محصولات هراندازه ها، تكنولوژي
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 برايشـان  بهتري پراگماتيك ابزار و كنند برآورده بهتر را آنان موردنظر غيرمعرفتي هاي ارزش
  ).دوم بخش: الف1396 پايا دوم؛ ةمقال دوم، بخش: ب1395 پايا( ترند مقبول) باشند
  

  »كاربردي علم« اصطلاح دربارة. 3
 درخـدمت  و كنـد  مـي  پيـدا  معنا ها نظريه درپرتو گيريم مي نظر در مفاهيم بين كه تمايزهايي
 است اضافي نكند كمك تر دقيق و ،بهتر تر، بيش شناخت به زتماي اگر. استتر  بيش شناخت

 و اضـافي  تمـايز  يـك  از اي نمونـه  »كـاربردي  علـم « اصـلاح . گذاشـت  كنـار  را آن بايد و
  . است خطابرانگيز
 كـه  ايـن  نخسـت . شـويم  متـذكر  را نكتـه  چند بايد ابتدا  خطابرانگيز اصطلاح اين درباب

 كـه  اسـت  بـوده  علـم  از تصـويري  از ناشـي  زيـادي  ةتاانداز علم مفهوم از دقيقنا هاي تلقي
 بودنــد كــرده تــرويج ،منطقــي هــاي پوزيتيويســت يعنــي آنــان، اخــلاف و هــا پوزيتيويســت

 كـه  سازد مي روشن خوبي هب انديشه تاريخ به نگاهي كه اين ديگر ةنكت). 7 فصل :1384  پوپر(
 معرفت رشد با...  و ،»مهندسي« ،»مهندسي علوم« ،»كاربردي علوم« نظير مختلفي اصطلاحات

 اهميـت  عناوين و ، مياسا ،عبارات ،الفاظ كه آن سوم تةنك 14.اند شده تغيير خوش دست بشري
 دارد اهميـت  چـه  آن. كنند نمي عملي مسائل حل به كمكي و نددارن معرفت رشد در چنداني
  15.شوند مي گرفته كار به ساختنشان مشخص براي ها نام اين كه است هايي نظريه

 درپرتـو  كـه  است اي نكته اين. نيست جايز باشد خطابرانگيز ها نام كاربرد اگر ،حال بااين
 ديويـد  و اسـت  شده تر روشن »كاربردي علم« اصطلاح ةدربار شناسانه معرفت هاي پيشرفت

). Miller 2017: ch. 5( اسـت  خطـابرانگيز  اصطلاحاين  كه است داده توضيح درستي هب ميلر
 و شناسي كيهان و فيزيك از م،وعل كار. است روشن مدعا اين دليل شد گفته چه آن براساس
 دربـارة  حقيقـت  كشـف  بـراي  كوشش اقتصاد، و فيزيولوژيتا  گرفته ميشي و شناسي زمين

  تر. بيشنه  و است واقعيت
 علـوم  بـرخلاف  كـه  اسـت  ضـروري  نكته اين بر تأكيد اجتماعي و انساني علوم دربارة
 دوم، اعتبـارِ  اين به. تكنولوژي ازوجهي و اند علم ازوجهي :دارند وجه دو زيستي و فيزيكي
 يـاد  »اجتمـاعي  و انسـاني  هـاي  تكنولـوژي « عنـوان  باها  آن  از فوكو نظير نويسندگان برخي
 فوكو ميشل كه  و اين كاري است است نادرست اخير وجه اين بهها  آن  انحصار اما. كنند مي
 از دسـته  ايـن . دهنـد  مي تقليل تكنولوژي به را علم كهدهند  انجام مي هايي مدرن اپس ةهم و

 .شـوند  خلـط  ديگـر  يـك  نبايد با و متمايزند ديگر يك از وجه دو اين اما اند، علوم دووجهي
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 حـدي  به متكي ديگر تكنولوژيك و عملي فعاليت هر نظير هرچند نيز مهندسي هاي فعاليت
 كـاهش  بسـيار  عملي هاي توفيق فعاليت شانس شناختي چنين بدون ،است واقع شناخت از
 بلكـه  ،نيسـت  واقعيـت  ةدربـار  معرفت كسب هدفش ،شود مي اقبال و بخت تابع و يابد مي

  16.است آن در تغيير
 درميـان ( رايـج  فضـاي  در عموماً چه آن. دارد وجود نيز ديگري نظر ،آمد چه آن ردربراب
 جايگـاه  ةدربـار  علـم  فةفلس ـ در حمطـر  مباحـث  ظرايـف  بـا  دقيـق  اي گونـه  بـه  كه كساني
 انـدركاران  دسـت  ةدرزمـر  خـود  حتي اگر ندارند، آشنايي تكنولوژي و علم نةشناسا معرفت
 يــا پوزيتيويســتي ديــدگاه از تــأثرم كــه آن يــا باشــند، تكنولوژيــك و  مــيعل هــاي فعاليــت

 حـداقل  شامل شود مي خوانده علم )باشندداده  شكل علم ةدربار ديدگاهي ضدپوزيتيويستي
 نظر به. ها آن آزمون مرحلة ؛ها نظريه اين سازي مدل ؛پايه هاي نظريه: است مختلف ةمؤلف سه
 از هايي مدل بايد و ندارند برخورد طبيعت با مستقيم طور به معمولاً پايه هاي نظريه افراد اين

 ايـن . گذاشـت  آزمون به راها  آن  و كرد استخراج تجربي نتايج ها مدل اين از و ساختها  آن 
 هاي نظريه يعني اول، قسمت همين شود مي خوانده محض علم واقع به چه آن معتقدند گروه
. نـد كن مـي  تبيينرا  آن سازوكارهاي و پديدارها ها نظريه و قوانين با محض علوم. است ،پايه
 از تبييني قدرت و است قوانين اين از استفاده با دادها روي چرايي به پاسخ درپي محض علم

 ملاحظات درگير سوم و دوم هاي قسمت افراد، اين ظرازن. است آن مهم معرفتي هاي ويژگي
 ايـن  بـه . واقعيـت  شناخت از غير ،است كاركردي تحققِ هدفها  آن  در زيرا است، ورانهافن

 اسـتفاده  نيـز » كـاربردي  علوم« اصطلاح از سوم و دوم قسمت ةدربار محققان برخي ،اعتبار
 امكـان  بـراي  نهادهـايي  پـيش  فرايندها و امور چگونگي دربارة توضيح با علوم اين. كنند مي

 ؛بخشيم تحقق را اهدافي تا دهد مي ما به مصنوعي طبيعي يا هاي سيستم كنترل و كاري دست
ــوم ــاي قســمت و كشــاورزي و مهندســي عل ــوم از بســياري ه ــتاري و پزشــكي عل  و پرس

 ـ ـ دنبال كاركرد مناسـب هسـتيم   سازي به درمدل. است دست اين از علم گذاري سياست
  . كند برقرار تجربه و نظريه بين پلي وجه بهترين به بتواند كه منظر اين از مناسب
 نـه ) كـاربردي  فيزيـك ( كـاربردي  و مهندسي علوم، علم از بالا تصوير مدافعان اعتقاد به
 محصـولات  سـاخت  و ابـزار  سـازي  پياده درحال كاملاً نه اند و محض علوم جنس از كاملاً

 مشخص اوليه و مرزي وضعيت در محض علوم هاي نظريه نظري مطالعة بلكه، تكنولوژيك
  ).Agassi 1996: 348-366( است
 تأكيـد  دوبـاره  بايد 17شد، ارائه علم از بالا در كه بديلي تصوير مدافعان نظر به پاسخ در
 ايـن  از ناشـي  عملـيِ  نتـايج  به توجه يب ،بس و است واقعيت شناخت دانشمند كار كه كرد
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 به ناظر مسائلاين  چون و است عملي مسائل حل تكنولوژيستفرد  ةدغدغ اما 18.شناخت
 مختلـف  اوضاع در راها  حل راه است ناگزير تكنولوژيست ،است خاص هاي زمينه و ظرف

 حـالات  در لهئمس ـ حـل  راه بررسـي . دشو نئطمم ها آن خطاي بي كاركرد از تا دكن آزمايش
  19.گيرد مي صورت نيت همين به دقيقاً فانتزي، حالاتدر  حتي مختلف، مرزي

 نيسـت  ايـن  مقصود يميگو مي سخن عملي مسائل حل و تكنولوژي و مهندسي از وقتي
 عمـل  در موفقيـت  هرنـوع  اسـاس، از. نـدارد  راه آن در واقعيـت  شناخت از نوعي  هيچ كه
 كساني اشتباه .است متكي ،واقع با مطابق شناخت يعني ،تطابقي صدق رب نهايتدر) پراگما(
 كـه  انـد  پنداشـته  كـه  اسـت  آن كننـد  مي دفاع كاربردي علوم اصطلاح از فوق رويكرد با كه

 در و شـود  مـي  واقع علم سوم و دوم هاي بخش در آنان تةگف به كه است فعاليتي سازي مدل
 تلقـي  اين اما. نيست اثري سازي مدل از نامند مي» محض يا نظري علم« عنوان با آنان چه آن
علاوه، آزمون   به. هاي ما نيستند ها و گمانه نيز جز مدل »هاي پايه نظريه«. است نادرست كل هب

زيرا بدون آزمون و بررسي امكان كشـف خطـا    ،است ميفعاليت عل و بررسي بخشي از هر
 هـايي  را بـا آزمـون    آن و نبايـد  ها كشف خطاي نظري است هدف اين آزمون. آيد پديد نمي

 هـاي  نظريـه  دةنماين كه هايي مدل هم. شوند ميمقاصد عملي استفاده  براي كهاشتباه گرفت 
. شـوند  كار گرفته مي ملي بهحل مسائل ع در كه هايي و هم مدل ده شوندند بايد آزموا بنيادي

 تفـاوت  مـورد  دو ايـن  در »خطـا « اما. خطاست كشف آزمون از غرضنيز  مورد دو هر در
 كه درحالي است، واقعيت در موجود هاي ظرفيت ةدربار ها گمانه به ناظر اولي در :دارد جدي

 نهاد پيش عملي ةلئمس يك حل براي ما ازسوي كه است نادرستي سازوكار مقصود  ميدو در
 ميدو در است، نظردم نيست ما تةبرساخ چه آن شناخت به شدن نزديك اولي در. است شده

 كـار  انـد  پنداشـته  بـديل  مدل نهاددهندگان پيش 20.ايم برساخته ما خود چه آن در نقص يافتن 
 شـتباه ا به آنان كه است چيزي آن ةوظيف از بخشي بنيادي هاي نظريه و ها گمانه اعتبار بررسي

 قلمـرو  بـه  سـره  يك كاربرد ،گذشت كه چنان ،كه آن حال ؛اند نهاده »كاربردي علوم« نام آن بر
  . است واقعيت تغيير ةعرص كهدارد  تعلق تكنولوژي
ارزش  يعلم كـاربرد  مفهوم يريكارگ به يشناخت نظر معرفتاز كهاست   ينسخن ا نتيجة
مراحـل مختلـف    يـد نبانظـر    ينا از .ندارد تكنولوژي /علم تمايز از بيش اي شناختي معرفت
علـم   يعنـي و زائـد   ،يزخطـابرانگ  ،يقدقنـا  يزيتمـا  يـري گ كار را با به يكتكنولوژ يها تكاپو
 فعاليـت  فـوق،  توضـيح  بـه  باتوجـه  ،بنابراين .كرد خلط يتكنولوژ يا يو مهندس يكاربرد

 شـامل  هـم  ودانست  محض  ميعل محصولات ةئارا شامل هم توان مي را معمول  ميعل
 شـد،  داده توضـيح  كـه  چنان كارگيري، به نوع اين .عملي و فناورانه ابزارهاي كارگيري به
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 رةدربـا هـا   نظريـه  و هـا  گمانـه  دعـواي  آزمـايي  راسـتي  و نقادانـه  ارزيابي منظور به صرفاً
  .عملي مسائل حل نه و است واقعيت در موجود هاي ظرفيت

  
  تكنولوژي و علم رابطة. 4

 انسـان . دارد تاريخي تقدم علم بر تكنولوژي گويد مي نيز) 1983 ،1979( آيدي طوركه همان
 پيشـينة  كـه  درحـالي  است، داشته وجود پيش سال ميليون سه حدود ابزارساز موجود مثابة به

 از انسان تبيين ازآن پيش گردد و بازمي پيش سالهزار  سه به 21مند نظام معرفت جويو جست
 وجـود  بـه  تكنولوژي گفت توان نمي بنابراين. است بوده اي اسطوره بيش و كم اطراف دنياي
 نقد به را تكنولوژي بر علم بودن مقدم ادعاي تر دقيق صورتي به ميلر ديويد. است وابسته علم
 22كـافي  نـه  و اسـت  لازم شـرط  نـه  تكنولـوژي  بـراي  علـم  كـه  كنـد  مـي  تأكيد و كشد مي

)Miller 2017 .(كـه  امعن ـ اين به ،»برد مي كار به صنعت و كند مي كشف علم« كه انديشه نيا 
 هـدف  كـه  اسـت  درست .است نادرستي تصور ،است تكنولوژي بر  مقدم زماني ازنظر علم
 در اكتشـافات  نـوع  همـين  تنهـا  كنيم تصور كه نيست درست اما است، حقيقت كشف علم

 از بسـياري . ديگـر  چيـز  نـه  و هاسـت  آن بـه  متكي سره يك صنعت و رود مي كار به صنعت
) اصطلاح اين مدرن درمعناي( تجربي دانش كه اين بدون ،كنند مي توليد مصنوعاتي جانوران

. كننـد  مي احداث ها رودخانه مسير در آبي هاي سگ كه هايي سد مثلاً ؛باشند داشته اختيار در
 اعتبار دو به كه گري آرايش يا موسيقي، نواختن آشپزي، مانند روزمره هاي مهارت از بسياري

 ازحيـث  و معرفتـي رغي نيـازي  بـه  گويي پاسخ ازحيث( گيرند مي قرارها  تكنولوژي ةدست در
. دهنـد  مـي  رخ تجربي دانش به نياز بدون كه اند هايي فعاليت) بيروني واقعيت در تغيير ايجاد
 آشپزي بنابراين و ندارد كند مي تهيه كه غذايي شيميايي تركيبات از اطلاعاتي ماهر آشپز يك
 ماننـد  دانشـمنداني  از ميلـر . دانسـت  كـاربرد  يـا  عمل در  ميشي علم از استفاده توان نمي را

 ممكـن  را روز آن فيزيك دانش از فناورانه برداري بهره كه برد مي نام كلوين لرد و رادرفورد
 از انرژي استخراج امكان بود،  ميات ةنظري گذاران پايه ازرادرفورد  كه بااين ،مثلاً. دانستند نمي
 بـه  يـابي  دسـت  بـراي  تجربـي  دانـش  كـه  دهـد  مي نشان موارد اين. پنداشت مي ياوه را اتم

  .ضروري نه و است كافي نه تكنولوژي
 بـه  يـابي  دسـت  براي تجربي دانش دهد مي نشان نيز منطقي ازنظرچنين  هم ) .ibid( ميلر

 صورت توان مي تسامح با و دنا شمول جهان  ميعل قوانين و ها نظريه. نيست كافي تكنولوژي
y(Ay∀ شكل به  ميعمو هاي سور با راها  آن  منطقي → Cy)  علـوم  در معمـولاً  23.كـرد  بيـان 
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. آيـد  مـي  وجـود  به C مانند آثاري و ها معلول چه A مانند علتي از ببينيم كه هستيم اين دنبال
 ساخت دنبال يعني كنيم؛ مي طي را مسير اين خلاف تكنولوژي و عمل طةحي در كه درحالي
 كـه  ايـن  تعيين .كند مي ايجاد را معلول اين علتي چه دانيم نمي اما ،هستيم C چون هم معلولي

 علم در را روابطي توان مي نادري موارد در البته. است نامتعين كرد انتخاب بايد را علتي چه
 ولـي  ،كننـد  مـي  توليـد  را مـا  خواه دل هاي معلول كهكند  اشاره هايي علت به دقيقاً كه يافت

 طـور  بـه  مصنوعات ساخت براي لازم هاي علت عموماً و ندارد وجود زمينه اين در حصري
 باشد، داشته وجود امكاني چنين اتفاقي طور به اگر حتي يا آيند، نمي دست هب علم از مستقيم

 از خـالي  علم بنابراين. نداريم خواه دل مصنوعات توليد براي را آن سازي پياده توان لزوماً ما
 تكنولوژيكيِ هاي موفقيت تبيين به قادر ما كه امعن اين به نه است، تكنولوژيك هاي سوگيري

 گوينـد  نمـي  ما به اساساز  ميعل هاي نظريه كه امعن اين به نيستيم؛ ميعل هاي نظريه به متكي
 تواند مي علم كلي طور به هرچند .كرد رفع را انساني نيازي يا عملي مشكلي توان مي چگونه
 با صرفاً مثال براي بگذارد، ما دراختيار عمل زةحو براي الهاماتي ديگر منابع از بسياري مانند

 نخـواهيم  راه هم تلفن توليد به قادر آن كردن كاربردي و الكترومغناطيس امواج يةنظر دانستن
 سزايي هب اهميت مهندسي فعاليت در وخطا  سعي و خلاقانه هاي حدس نقش جا اين در. بود
 علـت  به C معلول از زدن پل براي ها حدس همين جز راهي استنتاجي منطق بنابر زيرا ،دارد

A بونخه ( چه آن برخلاف بنابراين .ندارد وجودBunge 1966: 329( نيست طور اين گويد مي 
 نباشـد  ميسـر  آن عكس ولي كنند، فراهم تكنولوژيك قواعد براي توجيهي  ميعل قوانين كه
)Radder 2009: 70 .(است بسته سو دو هر از مسير اين.  

 و باشـد  داشـته  تكنولـوژي  پيشـرفت  در سـلبي  و نقادانه نقشي تواند مي علم حال، بااين
 ايـن  بـه  24آمـوزد،  مـي  تكنولـوژي  به است نشدني را چه آن مرز )part 2 :1944( پوپر قول به

. كـرد  دنبال عمل ةحيط در توان نمي را هايي فعاليت و ها راه چه كند مي مشخص كه صورت
 علـم  در. بكنيم نبايد چه يا بايد چه گويد مين ما به علمكه  است ضروري نكته اين به توجه
 اطـلاع  ما به نيست و هست چه آناز  فقط علم. ندارد وجود تجويزي عنصر نوع هيچ اساساً
. دكن ـ مـي  مشـخص  نيسـت  ممكـن  آن از فراروي كه را چه آن مرز اطلاع همين اما. دهد مي

 كـه  را اطلاعـي  چنـان  هم بخواهند است ممكن نكته اين دانستن با حتي بسياري حال، بااين
 سـاخت  انـرژي  بقـاي  قـانون  نمونه،براي  .بينگارند ناديده است شتهگذا اختيارشان در علم

 بـازده  كه را ماشيني ساخت آنتروپي قانون. كند مي اعلام ناممكن را »دائم حركت با ماشين«
 كه است نشده موجب اطلاع اين اما )..ibid( آورد مي شمار به ممكننا باشد داشته صددرصد

 سـاختن  صـرف  را خـود  ةسـرماي  و انـرژي  و وقـت  چنـان  هـم  افراد از بسياري تاريخ طي
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 سـر  در را صددرصـد  بـازده  بـا  ماشـيني  ساخت يايؤر يا نكنند دائم حركت با هاي ماشين
 و ديگـران  تحميـق  بـراي  و اند بوده شارلاتان نيز افراد اين از شماري هرچند ،باشند نداشته

 در معلـولي  ــ   علي روابط بر حاكم منطقيِ شكل به اگر 25.اند كرده چنينها  آن  از سوءاستفاده
 در كـه  A علـت  بـه  C معلول از زدن پل براي اي منطقي راه هيچ بازگرديم،  ميعل هاي نظريه
 منطقـاً  تـالي  رفـع  دةقاع ـ از اسـتفاده  با كه درحالي ندارد، وجود ماست خواه دل عمل ةحيط

 زبان به. كنيم دنبال توانيم نمي كه است هايي راه دهندة نشان كه يابيم دست A نقيض به قادريم
y(Ay∀  :يعني ،صوري منطق → Cy) ∧∼ Cy =∼ Ay 

 توليـد  لازم بـراي  ةاولي ـ هـاي  علت درك براي لزوماً نه ها تكنولوژيست و مهندسان پس
 علـم  از توانند مي خود عملي هاي حدس حذف و خطاها تشخيص براي بلكه ها، تكنولوژي

 بررسـي  بـا  اسـت  قـادر  سـرماخوردگي  داروي توليد در علم ،مثال براي. برند  سود تجربي
 تمام طريق اين از و است ويروسي سرماخوردگي عامل كه دهد نشان ما به ميكروبيولوژيك

 مـا  بـه  علـم  خلاصه طور به. كند حذف راها  بيوتيك آنتي از استفاده براي درماني هاي گزينه
 ابطـال  و حـدس  ينـد افر بـا  كار اين كنيم. كشف بيماري درمان براي راهي چگونه گويد نمي

 كـدام  انجـام  براي ما تلاش كند مي روشن علم حال، درعين .پذيرد مي انجام ها تكنولوژيست
  . معناست بي و بيهوده درماني هاي راه

 اهميـت  تكنولـوژي  بـراي  علم نقادانة نقش تر پيچيده هاي تكنولوژي توليد و پيشرفت با
 مـا  عملـي  هاي حدس حذف و خطاها اصلاح ةوظيف تاريخي لحاظ به. است يافته يتر بيش
 متـذكر ) .ibid( پـوپر  كه گونه همان. است گرفته مي صورت ها ايده ياجرا و آزمايش كمك به

 كافي خير يا كرد استفاده آبكش از توان مي آب انتقال براي بدانيم خواهيم مي اگر است شده
 ترشـدن  پيچيـده  بـا  ولـي ! نيسـت   مـي عل محاسـبات  بـه  نيـازي  و دهـيم  انجام را آن است

 در  ميعل محاسبات رو ازاين ؛يابد افزايش مي عملياتي هاي حدس اجرايِ ةهزين ها تكنولوژي
 تكنولوژي كه است شده تصور اين سبب زيادي تاحد وضعيت اين. ندا كننده كمك زمينه اين

  .است علم به متكي
 اگر( اعظم بخش نيز و ناميم مي علم چه آن) تمامي نه اگر( اعظم بخش كه اين ديگر نكتة

 ولـي . شـود  مي حاصل ما براي خطا از يادگيري گذر ره از ناميم مي مهارت چه آن) تمامي نه
 از گيـرد  مـي  انجام كه را خطاهايي كه دارد وجود ما در ميل اين شناختي روان لحاظ به چون
 مسـير  در اشتباهات تمام رسيم، مي خودمان عملي هدف به وقتي كنيم، جدا يادگيري بخش
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 حصـول  از پس را تكنولوژيك موفقيت يك توانيم مي چون كه . ديگر آنكنيم مي فراموش را
 را كشـف  ةنحو و مسير توان مي كه است شده ايجاد تصور اين دهيم، توضيح علم براساس

 .نيست يمشخص ازپيش دستورالعمل هيچ تابع كشف كارِ اساساً .دكر تبيين علم براساس نيز
 بديع هاي حل راه به يابي دستها  آن  درغياب كه دارد ،كافينا سفانهأمت اما لازم، شروط كشف
  26.نيست پذير امكان

 و دانشـمندان  بـين  نـدادن تميز تكنولـوژي  و علـم  طـة راب پنداشـتن  ضروري ديگر عامل
 متعـارف  ةدور ةدربار كوهن تامس چه آن با متناسب. است كنوني ةجامع در ها تكنولوژيست

 تجربـي  علـم  دانشمند امروز ما كه كساني از بسياري ،كند مي بيان مسئله حل فعاليت و علم
هـا   آن  بـه  را سـرطان  درمان جديد هاي راه كشف مانند تكنولوژيكي هاي موفقيت و دانيم مي

 ايـن  گـرفتن  ناديده 27.اند گرفته الهام علم از كه ندا هايي تكنولوژيست درواقع دهيم مي نسبت
 هـم  فراسـن  ون درديـدگاه . اسـت  علم بر  مبتني تكنولوژي كهزند  مي دامن ايده اين به تمايز
 صـدق  حذف با علم از تلقي اين. است تجربي كفايت بلكه صدق، به رسيدن نه علم هدف
معرفتـي   گـاه يجا كـه  حـالي رد ،كاهد فرومي تكنولوژي و مهندسي به را محض علوم تطابقي
  28.است تفاوتمها  تكنولوژي علوم با

 باعـث  كـه  اسـت  فكـري  فضـاي  بـر  استقراگرايي تفكر بةغل ،همه از تر مهم ودرنهايت 
 از زدن پل براياست  راهي دنبال به استقراگرايي. شود گرفته ناديده علم نقادانة نقش شود مي

 شـد  مطـرح  علـم  شناسي روش فضاي در آموزه اين وقتي. كل به جزءاز  يا علت به معلول
 برمبنـاي  را علـم  ديگـر  تعبيـر  به يا برسد،  ميعل نظريات به خام مشاهدات از تداش تلاش

 بر تكنولوژي ابتناي بر نيز عمل ةحيط در استقراگرايي مشابه،روشي   به. ندك استوار مشاهدتي
 ميلـر  ازنظـر  امـا  ؛اسـت  يافته رواج جامعه در معمول صورت به ظرناين  ؛كند مي تأكيد علم

 اي عديده مشكلات با ،اند  كرده روشن متفكران از بسياري طوركه همان ،استقراگرايي رويكرد
 بـه  پـوپر  نقـد  از الهـام  بـا  ميلـر  درواقـع . اسـت  شبيه اسطوره يك بهتر  بيش و روست هروب

را  تكنولوژي و علم نسبت ةدربار استقراگرايي علم در مشاهدات جايگاه ةدربار استقراگرايان
 روش عمـل،  ةعرص ـ در هم و نظر ةصحن در هم ،استقراكه  داد توضيح پوپر. استكرده  رد

 نظـر  بـرخلاف  او. اسـت  غيـرممكن  ،كشـف  بـراي  روشـي  مثابـة  بـه  ،و استنتاجي نـامعتبر 
 آن نقـش  بلكـه  ،باشد علم براي  ميمحك مبناي تواند نمي مشاهد كه كرد استقراگرايان تأكيد

 ةحيط ـ در پـوپر  اقتفـاي  به نيز ميلر. ماست  ميعل نظريات خطاي حذف و ها حدس آزمودن
  .داند ميها  آن  عملي هاي حدس آزمودن و مهندسان خطاهاي حذف را علم نقش عمل
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 فلسفي خلط علم و تكنولوژي هاي زمينه. 5

 پيـدا  معنا علم به گرايانه واقع ديدگاه درزمينة گفتيم تكنولوژي و علم بين تمايز بارةدر چه آن
 نگـرش  در زيـرا  ؛اسـت  آن ةنماينـد  نقـاد  گرايي عقل كه اي  گرايي واقع خصوص هب ،كند مي
 اهميـت  و نقش واقعيت با ما زنانة گمانه دعاوي تطابقِ درمعناي صدق كه است گرايانه واقع
 انـد، )تطابقي صدق معناي به( صدق ارزش واجد جاكه تاآن ،علم در نظري محصولات .دارد

 نخسـت  دغدغـة  تكنولوژيـك  محصـولات  و وردهااسـت رمـورد  د كه درحالي ،دارند اهميت
  .نيست صدق ارزش ازها  دستاورد و محصولات اين مندي بهرهها  آن  كاربران يا كنندگان ابداع
 بنـابراين  و كننـد  مـي  نهاد پيش داريم نظر در ما كه مقاصدي براي را امكاناتي و ابزارها ها آن

 اهميت حائز نكته اين حال درعين .شوند مي داوري و ارزيابي مفيدبودن و كارآمدي برمبناي
 جـة نتي عملـي  هـاي  حـل  راه يـة كل و تكنولوژيـك  محصـولات  تمام باشد قرار اگر كه است

 ةهم ـ درواقع. باشند تطابقي صدق به متكي نهايي تحليل در بايد   ،آورند  دست به را موردنظر
 يعنـي  بندند، پاي تطابقي صدق به كه ميزاني به عملي، هاي حل راه و تكنولوژيك محصولات

 )نادانسـته  يـا  دانسته( راها  آن  عملِ نحوة بر  حاكم قوانين و واقعيت در موجود هاي ظرفيت
 كـه  اي خانـه  مـثلاً . بـود  خواهنـد  راه هم عمل در توفيق با اند، كرده مراعات و اند بسته كار به

 علـوم  در كـه  گونـه  آن آن، حواشي ةهم با( را فيزيكي قوانين آن ساخت و طراحي در معمار
 خود كشور در. آورد نخواهد دوام باشد نكرده رعايت) است يافته بسط استاتيك و مكانيك

 بـه  توجـه  بـدون  ،قـديمي  هـاي  خانه تخريب هنگام معماران كه است افتاده اتفاق بسيار ما
 درنتيجـه  و كننـد  مـي  گـودبرداري  بـه  شـروع  اسـت،  حاكمها  سيستم كاركرد بر كه قوانيني

 كـه  دهـيم  توضـيح مـي   بخش همين درانتهاي. آورند مي بار به فراوان مالي و جاني خسارات
 يانحـا  مـة ه اسـت،  گرايانـه  عمـل  مهندسـان  و هـا تكنولوژيسـت  نخسـت  ةدغدغ هرچند
 هـاي  نظريـه  انواع ديگر مةه نظير كاهند، فرومي عمل در موفقيت به را صدق كههايي  نظريه
 آن واجـد  كـه  هراندازه( را خود قوت ،)زائد امر لةمنز به صدق و  ميتلائ صدق نظير( صدق
 تـوان  مـي  خوبي تقريب با نكته اين به استناد با. ندا يتطابق صدق به شانياتكا مديون) باشند
 بـا  گرايـان  واقـع  نـزاع  بـه  زيـادي  تاحد تكنولوژي و علم بين تمايز برسر نزاع گرفت نتيجه

  . گردد بازمي ،گرايان برساخت و گرايان عمل و ابزارگرايان از اعم ،مخالفانشان
 را تكنولـوژي  و علـم  تمـايز  درقبـال  مختلـف  مواضـع ) Niiniluoto 2016: 95( نينيلوتـو 

 علم به پذير تحويل تكنولوژي بگوييم كه است اين موضع يك او تقرير به. كند مي بندي دسته
. كرديم استدلال ديدگاه اين عليه قبل بخش در ما .آن به وابسته شناختي هستي ازنظر و است
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 به وابسته شناختي هستي ازنظر و تكنولوژي به شدني تحويل را علم كه است اين ديگر تلقي
 اهميـت  علـم  در چه آن آن براساس كه است ابزارگرايان ديدگاه شبيه ديدگاه اين. بدانيم آن

  . است آن تجربي توفيق يا كفايت صرفاً دارد
 اين به پاسخ شايد چيست؟ آن شأن و دارد اهميت علم در اندازه چه تا تجربي توفيق اما
مـاجرا   دهـد  ي) نشـان م ـ 1966( يآگاس يلنظر برسد، اما تحل ساده به يليدر ابتدا خ پرسش

 باشـد،  نداشـته  تجربي توفيق ميعل نظرية اگر مسلماً .رسد ينظر م از آن است كه به تر يچيدهپ
 مـي عل هاي نظريه كند مي روشن علم تاريخ به گذرا نگاهي ازطرفي. گذاشت كنار را آن بايد

هـا   آن  امر ينا ياو كنار گذاشته شدند! آ ندا اشتباهمعلوم شد  يكه پس از مدت اند بوده بسياري 
 يد؟دها  آن  »يتموفق«در  يدرا صرفاً با ها يتاساساً ارزش فعال ياآ اندازد؟ يبودن م ميرا از عل

 يبـه علـم برمبنـا    ينـان اعتمـاد و اطم  يعنـي تصـور،   ايـن كـه   دهـد  يم يحتوض آگاسي
 ،ييروش اسـتقرا  .علم اسـت  در يانهگرا موجه يكردرو گرفتن يشدرپ يجةنت ،آن هاي يتموفق
نگـاه   دراسـت.   يانهگرا موجه يكردرو ينهم يقاز مصاد، يتاحراز موفق يبرا يروش ةمنزل به

 يصتشـخ  يياسـتقرا  هـاي  يتمبا الگور يمكه بتوان رسد ينظر م كننده به وسوسهآرزو  ينا ،اول
 علـم  ماجراجويانة و انگيز هيجان جنبةتنها  نه ينگاه يناما چن است،موفق   يهكدام نظر يمده
 خـاص  يتملگـور ا يـك كه  دكن يم يمحدود به حدودنيز را  آنرشد بلكه  برد، مي بين از را

  .كند شناسايياند  كرده يهدر آن تعب يشرا كه ازپ ييها الگو است قادر
چنان به علم اعتماد داشت و بـه   علم هم ةيانبه روح ماجراجو يببدون آس توان يم  ولي

 يجا را بـرا  يزيادتاحد  نقاد يتعقلان يكردآن با رو ةبود. طرح پوپر و توسع ينب آن خوش
 ديكـر را بـه رو  ينيب جسورانه باز كرد و اعتماد و خوش يها حدس يقشهود و شانس ازطر

علم را  يتموفق يكس يگرو توافق در علم. امروز د يتنقادانه نسبت داد، نه موفق يوگو گفت
 يجا وگرنه به ،گيرند ينم ينقاد را هم جد يتعقلان يدكه با هنوز چنان يول ؛داند ينم يقطع
 گـزين  يجـا  گرايـان  يـز ب يهـا  بودن آن را درقالـب برنامـه   يعلم احتمال يتبودن موفق يقطع
ابزارانگارانه  يكرد. روآورد يشدن درم مييتانتخاب دوباره سر از الگور ينا چراكه كردند ينم

  29.داند مي علم به اعتماد مبناي راعلم  توفيقمتنوع آن  يها در شكل
 ييهـا  علم حـدس  مسلماً يست؟علم چ يبرا يتجرب يقو نقش توف يتاهم سرانجام اما

سـنجش   ياسـت بـرا   يدرست باشند. تجربـه روش ـ  يمانتظار دار كه يتواقع ةاست دربار
 ـ جاست ين. نكته اشده زده هاي حدس درستي  يـة نظر  مـي عل يـة نظر يـك  يكه با رد تجرب

در مصـاف    ميعل ةنظري يك ردشدن ديگر، عبارت به. شود يبودن ساقط نم ميمذكور از عل
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اعتبار معرفـت را بـه    يننقاد به هم يانگرا است. عقل بخش معرفت ،خوداندازة  به ،با تجربه
ــت ــ ةدو دس ــلب« يكل ــت س ــت ا«و  )knowledge via negativa(» يمعرف ــابيمعرف  »يج

)knowledge via positiva( 30.كنند يم تقسيم 

هـا   يهنظر اين. اند شدهاست كه در مصاف با تجربه كنار گذارده  هايي يهنظر شامل ياول
 چنـان  يـت كـه واقع  گوينـد  مي ما  به: كنند يم يآموز نكته يتواقع ةدرباربه ما  ينحو سلب به
 يدعـاو  دربرگيرنـدة كه موقت است،  يجابي،اند. معرفت ا كرده مي نهاد يشپها  آن  كه يست ن

 ؛ب1395 يـا انـد (پا  آمـده  يـرون از مصاف تجربه موفـق ب  كه فعلاً هاست يهآن دسته از نظر
  الف).1396  پايا
 »يـه نظر يـت تقو«باشد. مفهوم  اهميت يب يهكه ردنشدن نظر يستهم ن طور اينچنين  هم 
 ةدربـار  جسـورانه  هـايي  حـدس  ميعل هاي يهنظر دشهرچه با  يراز ؛دارد يمعرفت يتاهم نيز
 يعتنشده از طب حال ابطال حصول شناخت موقت و تابه يامعن بهها  آن  و ردنشدن اند يتواقع
 يتفاوت ،است تجربي توفيق اهميت و نقش همين در يافتراق علم و تكنولوژ وجه 31.است

  32.شود يبه علم محو م يانهابزارگرا يكردكه در رو 
 ايـن  در چـرا  دليـل  همـين   به .گذارد نمي فرق تكنولوژي و علم بين ابزارانگارانه ديدگاه

 قائـل  معرفتي ارزش آن براي بايد ببريم كار به را نيوتني مكانيك ،نتوانيم درعمل اگر ديدگاه
 تقليـل  تكنولـوژي  و كـاربردي  علـوم  بـه  را علم ،صدق كنارگذاشتن با ،ابزارگرايان باشيم؟

 فـراهم  ابزارگرايـي  بـراي  مناسبي بستر صدق گذاشتن كنار دليل به نيز كوهن فلسفة. دهند مي
 نـوع  از متعـارف  علـم  دورة در  مـي عل فعاليـت  عمدة قسمت كه نيست جهت بي و كند مي

 را ترويج آموزه اين يا داند، تكنولوژي مي براي ابزاري را علم كه ديدگاهي .است تكنولوژي
از چشـم   را نكتـه  ايـن  طبيعـت  تسـخير  و تسـلط  براي است ابزاري مدرن علم كه دهد مي
 صدق هدف با طبيعت شناخت و ستا خالي تكنولوژيك هاي سوگيري از كه علم اندازد مي
 .دهد نمي دست به طبيعت در دخالت يا كنترل دربارة تجويزي تبيينْ و

 و انـد  عجـين  هـم  بـا  تكنولـوژي  و علـم  مدرن علوم در حداقل شود گفته است ممكن
 و آزمايشـگاهي  نـوين  ابزارهـاي  بـدون  علـوم  ايـن  زيـرا  ،كرد جدا هم از راها  آن  توان نمي

 در هنـوز  زيـرا  ،باشـد  خوبي برهان اين رسد نمي نظر به. نيستند ميسر پيچيده هاي تكنولوژي
 فعاليت يك از ما قصد و معرفتي تفاوت برسر مسئله. است صدق جويو جست هدف علوم
چنـين   هم . ندارد مدخليت جا اين در آزمايشگاهي ابزارهاي بودن ساده يا پيچيده است؛ ميعل

 توصـيف  صـرفاً  گازهـا  قانون مانند كه نيست اين علم در نهايي غايتكه  داشت توجه بايد
 گازهـا  جنبشـي  نظريـة  ماننـد  هـايي  نظريـه  و قوانين ةئارا با بلكه كند، فراهم  پديدارشناسانه
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 كـه  شـود  مي موجب  ميعل تبيين شناسانة معرفت شأن از غفلت. كنند مي تبيين را دادها روي
 كـه  باشيم قائل عملي شأني حداكثر ،تبيين براي و فروكاهيم تجربي كفايت به را علم هدف

  .كاهد فرومي تكنولوژي به را علم درنهايت
 ناپـذير  جدايي جزء را تكنولوژي) 1978 ،1971( خود اولية آثار در هابرماس نمونه براي

 ،او اعتقـاد  بـه 33.دانسـت  مـي  علـم  مبنـاي  را مشـاهده  ،ها پوزيتيويست مانند و ،طبيعي علوم
 فني قيعلا دليل همين به ،كند تفسير و ،آزمايش ،مشاهده انساني عامل است لازم جاكه ازآن
  .)Radder 2009: 79( دنكن مي دخالت  ميعل معرفت توليد و آزمايش كنترل و بيني پيش در

 درسـت . اسـت  هـايي  خلط حاوي تكنولوژي نقش و آزمايش و علم رابطة از تلقي اين
 و برقرارند لائايد موقعيت در تنها كه اند كلي هايي تعميم  ميعل هاي نظريه و قوانين كه است

 علـم شـناخت   هدف ولي كنيم، مي استفاده ها تكنولوژي از ها نظريه ارزيابي براي ما بنابراين
 ،تجربـه  با نظريه بين فاصلة در. است واقع با مطابق صدق به يابي دست عبارتي به يا واقعيت

 بـا  يعنـي  ؛شود مي پر ها تكنولوژي با كه دارد وجود مراحلي ،آزمايشگاهي خاص شرايط در
 نوعي از بيش چيزي نيز خود كه( اوليه ةنظري دعاوي سنجش ي براينظر هاي مدل ساخت
 و ،آزمايشـگاهي  ابـزار  از اسـتفاده  ،تجربـي  هاي داده كردن مدل ،)نيست ذهني مدل و گمانه

 يعنـي  دوم دسـتة  بـا  علـوم  معرفتـي  تمـايز  نـافي  امـر  ايـن  ولي. احتمالي و آماري سنجش
  .نيست ها تكنولوژي

 حـوزة  دوهـر   يبترت ينا  و به گويند يسخن م  بودن و موفق يدمعمولاً از مف ابزارانگاران
 صـورت  خلطـي چنـين   هـم   هـا  يافـت  ره اين در. گيرند مي نظر در يكي را تكنولوژي و علم
 اصـطلاح  انـواع بـه   يگـر بـا د  »معناشـناختي  ةي ـنظر« يكدرمقام  يصدق تطابق بين گيرد مي
 كه 34اند »شناسانه معرفت يها تياف ره«بلكه  يستند،ن صدق ةيصدق كه درواقع نظر يها يهنظر

اند.  ه شد ياربس يو خطا خلطاعتبار موجب  ينو به هم شوند مي ظاهرصدق  ةيدر لباس نظر
 ازحيـث  كـه  آن يبـرا  ،انـد  شناسـانه  معرفـت ي ها يهدرواقع نظر كهجا ها، ازآن ل صدقيقب ينا

بنـد   يپـا  يبه مفاد صدق تطابق يدبا يعنيباشند!  »واقع با مطابق« يددرست باشند، با يشناخت
 »بـودن  موفـق «قائل است و صـدق را در   گرايانه عملكه به صدق  كسي اگر ، بنابراينبمانند. 

 يواقع ـ ينقـوان  يـت خواهد بود كـه بـا رعا   »موفق« يشرط بسازد، پل به يپل كند يخلاصه م
صـدق   يـا درعمـل   يـت موفق پـس . باشـد  »واقـع  با مطابق« ؛ يعنيساخته شده باشد يعتطب

 كنـار  را آن سـادگي  بـه  تـوان  ينم و 35است يدق تطابقبه ص يمتك يتدرنها يزن گرايانه عمل
 چنـين  نيـز  كنند مي معرفي »گرا واقع« را خود كههايي  يافت ره از شماري حتي36.گذاشت
 ظاهر به هاي يافت ره اين شد گفته چه آن به باتوجه كه درحالي 37؛شوند مي مرتكب خطايي
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 خـتم  گرايـي  واقعضـد  بـه  نهايتدر تطابقي، دليل غفلت از اهميت صدق به ،گرايانه واقع
 تكنولـوژي  و علـم  دانسـتن  يكـي  كـه  شود مي نتيجه مهم بسيار ةنكت اينپس، . شوند مي
 چنـين  بـه  بـودن  قائـل  حـال  درعين كه ستگرا واقعغير نتايج رويكردهاي از يكي تنها نه

 خلط اين ميان ديگر عبارت به. شود مي گرايي واقعضد ةورط به درغلتيدن به منجر خلطي
  38.است برقرار دوطرفه استلزام ةرابط گرايي واقعضد و

 يـا  گيرنـد،  مـي  ناديـده  را تكنولـوژي  و علـم  بـين  تمـايز  كه فكري هاي جريان ديگر از
 گـرا  ذات گفـت  تـوان  نمي. اند گرايان ذات كنند، مي پردازي نظريهها  آن  انگاشتن يكي جهتدر
 بحـث  ايـن  بـه  گرا ذات ورود نحوة .شود مي تكنولوژي و علم خلط موجب ابزارگرا شيوة به

 ايـن  بـه  ،داند مي جنس يك از را مدرن تكنولوژي و علم هايدگر نمونه براي. است متفاوت
 اســت طبيعــت بــه آميــز تعــرض نگــاه نــوعي متضــمن او ازنظــر جديــد علــم كــه دليــل

 شـرط  نوعي ةئارا درواقع نيست، فناورانه محصول يك از سخن جا اين در .)1377  هايدگر(
 نگـاه  وجـود  بـدون مـدرن   علـم  گـويي . اسـت  مدرن علم امكان براي استعلايي يا پيشيني
 نگـاه  يـك  محصول جديد علم ،اساساز ،معنا اين به .شود نمي متولد طبيعت به آميز تعرض
 تـوان  مـي  را لاس لـي  و فوكو، ،هايدگر ،فكري اولدر دورة  هابرماس نگرش. است فناورانه

 و علـم  بـين  رابطـة  در آزمـايش  نقـش  ها نگرش اين از برخي در. كرد تفسيرجهت  اين در
 از 39.شـود  مـي  قلمـداد  تكنولوژي مثابة به علم درنهايت كه شود مي تفسير طوري تكنولوژي
: اسـت  نظـر  بر عمل بخشيدن اولويت و تأكيد و گرفتن مفروض رويكردي چنين محورهاي

 مــداخلات فراينــدهاي درگيــر همگــي تكنيســين و مهنــدس هــم و دانشــمند هــم يعنــي
 گـاهي  و اسـت  نظريـه  كار محصول گاهي. هستند غيره و ساخت و مباحثه و آزمايشگاهي
 و علـم  در فراينـدها  و مـادي  محصولات بر تأكيد با ،يافت ره اين در 40.تكنيكي محصولات
رشـد كـرده    اي فزاينده طور به علم جديد دوران در كه شود مي ترويج نتيجه اين ،تكنولوژي

  .است گرفته خود به صنعتي و سازماني شكل و است
 تمـايز  تكنولـوژي  و علـم  رقـابتيِ  و ساختي ماهيت بر تأكيد با لاتور ديگر، اي نمونه در
 او آثار منتقدان نظر از او خلط اين ولي ،)Radder 2009: 83( كند مي رد را دو  اين بين اساسي
  :گويد مي لاتور). Forman 2007: 6( است مانده مغفول

 واقعيت چه آن بين تمايزي جا اين هب تا كتاب ابتداي از چرا كه است فهم قابل اكنون
 ةمسـئل . نگذاشتيم شود مي خوانده “تكنولوژيك” محصول يا شيء چه آن و “علمي”

 را ديگـران  بايـد  چطـور : اسـت  “اشـيا ” سـاخت  مسئلة همانند “واقعيات” ساخت
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 جـا  يـك  در را كـافي  منابع بايد چطور كرد، كنترل را رفتار بايد چطور كرد، متقاعد
 انـد   شده پخش زمان و فضا در كه داشت اشيائي يا كرد، ادعا بايد چطور كرد، جمع

)Latour 1987: 131.(  

 كـه  آن بـراي  كـه كنـد   را مطـرح مـي   صحيح تةنك اين ما ةبرساخت واقعياتبارة در لاتور
. شـود  ايجـاد  آن بـراي  معنـايي  كةشـب  يك بايد شود تلقي خاص شيء يك ةمنزل به »شيئي«

 در آن برسـازندگان  كهبينند  مي گونه آن را مدنظر شيء اند معنايي ةشبك اين واجد كه  كساني
 بوميـان  مـثلاً . »خاص كنشي منزلة به چيزي ديدن« و »ديدن« بين تفاوت يعني: اند هداشت نظر

 را »تـاپ  لـپ « انـد  نبـوده  تمـاس  در مـدرن  انسـان  بـا  حال تابه كه آمازون هاي جنگل ساكن
 آن) مدعا اين دليل و( امر اين علت. بينند يم »چيز«يك  تنها را آن بلكه بينند،  ينم »تاپ لپ«

 كـه  اي نكته اما .دهد توضيح را »تاپ لپ« تانيستند  خاصي معناييكة شب واجد آنان كه است
 غفلـت  آناز ) كننـد  مـي  خلط تكنولوژي و علمميان  كه يديگر نويسندگان اغلب و( لاتور
 با واقعيت در عناصري خاص، معنايي شبكة آن با »تاپ لپ« توليد براي ،كه است آن دنكن مي

 آن غيـاب  در. نيسـتند   مـي آد ةبرساخت ديگر كه دارد وجود خاص استعدادهايي و ها ظرفيت
 و كنـد  متقاعـد  را افـراد  بتواند كه »معنايي كةشب« يك ايجاد براي ها كوشش ةهم ها ظرفيت

 و زمـان  در اشـيا  توزيع رةدربا دعاوي تمام و كند ترغيب خاصي رفتارهاي انجام به را آنان
 41بـدل  شماري به يا توخالي تبليغاتي به كنند ايجاد خاص آثاري كه خاص اي هوشي به مكان

 به نهايتدر نيز اجتماعي نحو به واقعيت برساختن بارةدر ادعا نوع هر. شد خواهد فروكاسته
  .نيست ما ةبرساخت كهدارد  تكيه واقعيتي
 شناسي معرفت و ،معناشناسي، شناسي هستي بين مرز كه است كساني درزمرة نيز لاس لي

 نظريه معناي و است صدق حصول از اطمينان براي مشاهده كه است معتقد و ندارد قبول را
  :گويد مي او. نيست جدا آزمايشي و مشاهدتي فرايندهاي در نظريه كاركرد از

 طراحـي  ابـزار  نظريه. است آن از فراتر و ستني بيني پيش و محاسبات ابزار فقط نظريه
 تـوان  مـي  را نظريـه  ...شـود  مـي  شـامل  را تكنولـوژي  هم و شناسي هستي هم كه است

 دسـت  به را گاهيشآزماي ابزار ساخت چگونگي كه دانست قواعد از اي فشرده مجموعة
 دهنـد  مـي  توضـيح  را آزمايشـگاهي  محصـولات  توليد چگونگي آن فراتراز يا دهند مي

)Lelas 1993: 442(  

 ،نيسـت  انتزاعـي   ميمفهـو  و رياضي ساختارهاي در  ميعل هاي نظريه ماهيت او گمان به
 عمـل  و مشـاهده  عمل به را نظري جملات و مفاهيم كه است تعبيرهايي و ترجمه در بلكه
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 نظريـه  .نيسـت  درسـت  گرايانـه  تحويـل  ديـدگاه  ايـن  ولـي . زند مي پيوند توليد و آزمايش
 سـاخت  بـراي  تنهـايي  بـه  كوانتـوم  فيزيـك  .نيسـت  آزمايش و عمل نماي راه خود خودي به

 را آن ابـزار  بخـواهيم  كـه  ايـن  بـه  برسـد  چه نيست، كافي ليزر پديدة براي نظري هاي مدل
 بـه ها  آن  تحويل و روند مي فراتر مشخص آزمايش يك معناي از ها نظريه، ضمندر. بسازيم
 و مفـاهيم  بـه  گرايانـه  عمليـات  رويكـردي  اتخاذ از ناشي آزمايشي فرايندهاي و ها آزمايش
 رفتارهـاي  ةمحاسب كه ورزد مي غفلت نكته اين از او. دارد جدي مشكلاتي كه هاست نظريه
. هاست سيستم وها  رفتار آن شناخت به متكي ها آن بيني پيش و طبيعي هاي سيستم يا طبيعت
 يك كاربرد از ستا عبارت هم بيني پيش .ماست) علم( شناخت رياضي بيان درواقع محاسبه
 آن صغراي و است مدنظر سيستم يا رفتار يا پديدار از ما شناخت آن كبراي كه منطقي قياس

 آزمـودن  بـراي  ابـزار  طراحي علاوه به .شناخت همان از برگرفته محتملِ پذير آزمون نتايج از
 هـاي  گمانـه  وها  نظريه هم. دارد تعلق تكنولوژي ةحوز به نظري هاي گمانه از نتايج حاصل

 و »ابزارنـد « ،هـردو  سـازيم،  ميها  آن  عمليِ نتايج آزمودن بر كههايي  تكنولوژي هم و نظري
 لفظـي  كاشـتر ا صورت به مورد دو اين در ابزار ةواژاما  دهند، مي انجام  ميآد براي را كاري

 موردي جا اين. دارد فرق ديگر يك با كل هب ابزار نوع دو اين معناي و است شده گرفته كار به
 با عملي نيازهاي به گو پاسخ ابزارهاي .است كشانده اشتباه به را محقق زبان كژتابي كه است

  .ندا تفاوتم ديگر يك با كل به نظري نيازهاي به گو پاسخ ابزارهاي
  

  گيري نتيجه. 6
 نيزها  آن  تحول نحوة بر تكنولوژي و علم تفاوت داشت انتظار بايد شد گفته چه آن به باتوجه

 هاي نظريه ارزيابي. دشو توجهبدان  تكنولوژي و علم دربارة گذاري سياست در و بگذارد ثرا
 از مسـتقل هـا   آن  صـدق  و گيـرد  مي صورت تجربي شواهد و تبييني قدرت براساس  ميعل

  .است دخيل اراده و خواست ها تكنولوژي در كه درحالي ،ماست ارادة و خواست
 شده عملي و نظري جدي مشكلات بروز موجب تكنولوژي و علم تفاوت به يتوجه بي
 نشود گذاشته تكنولوژي و علم تحول بين تمايزي است شده موجب نگاري تاريخ در. است

 و مسـائل  و هـا  نظريـه  مجموعـة  يعني علم، خود و علم نهاد بين كه است شده اين نتيجه و
 ،خصوص به. شود داده سرايت يديگر به يكي احكام و نگيرد صورت تفكيكي ،ها موقعيت

 مواضع تقويت در) ابزارانگاران و گرايان برساخت مانند( علم به گرايانه واقعغير رويكردهاي
 و اقتصادي عوامل به فقط گرايان برساخت هاي نگاري تاريخ در. اند شده خلط اين دچار خود
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 نـوع  ايـن  رو ازايـن  شود؛ مي فروكاسته آن به  ميعل فعاليت ةهم يا شود، مي بسنده اجتماعي
 است، رايج حداكثري شناسانة معرفت مدعايبا  ادينبورومكتب  در چه آن مانند ، نگاري تاريخ
 مطالعـة يـك   بـه  علـم  مطالعة تقليل سپس و اي حرفه هاي فعاليت به علم تقليل. نيست غني

 ايـن . اندازد قلم مي ازرا   ميعل هاي نظريه بابدربسياري  فلسفي نكات آزمايشگاه و كارگاه
 و علـم ميـان   خلـط  نـوعي  دچـار  اول درجـة  در رويكردها اين كه است اهميت حائز نكته

 ذاتـيِ  ويژگي كه شود مي تأكيد »علم مرجعيت« بر ها نگاري تاريخ اين در زيرا ؛ندا تكنولوژي
 كه كند مي پيدا ارتباط  كساني و ها تكنولوژي به كه است اجتماعي برساختةبلكه  ،نيست علم

 كه است جامعه اين ).Agassi and Jarvie 2009: 3( كنند مي اعمال را مرجعيت نهادها ازطريق
 آن براسـاس  و ،كنـد  مي طراحي را آن استانداردهاي كند، مي گذاري سرمايه تكنولوژي براي

 مهندسـي  نظـام  مانند غيرقانوني، قانوني يا صورت هب ،شود مي اعمال مرجعيت استانداردهاي
  .ساختمان ملي مقررات پزشكي يا نظام يا

و  علـم ميـان   خلـط  ،گيرد مي صورت ها گذاري سياست كه  جايي يعني عمل، عرصة در
 و هـا  گـذاري  سياسـت . شـود  مـي  فـاحش  اشـتباهات  و ابهامـات  بـروز  موجـب  تكنولوژي
 جـنس  از پيشـرفت  الگوهـاي  و بردي راه سندهاي و توسعه هاي برنامه مانند  آن  محصولات
 در توسـعه  از مـا  منظـور  كـه  كنيم دقت بايد گوييم مي سخن توسعه از وقتي. ندا تكنولوژي

 محلـي  ،علـم  بـرخلاف  ،تكنولـوژي . است  ميسه چه هركدام از و ها حوزه اين از يك   كدام
 42.شود مجدد طراحي و بازبيني بايدخاصي  مكان و زمان هر در بودن محلي دليل به و است

 مـي عل قـوانين  بـا ها  آن  خلط و ندا اجتماعي هاي تكنولوژي درزمرة مدني قوانين و مديريت
 كه اجتماعي و مكاني و زماني زمينة و ظرف بهها  آن  حساسيت شود مي موجب شمول جهان
 نتـايج  به منجر يا شود، كاسته يا نابودها  آن  يياكار و چشم نيايد به هاست تكنولوژي  ويژگي

   .شود بار خسارت
 دخالت علم متافيزيك تعبير در فلسفه و كند مي آشكار ما بر را طبيعت هاي ظرفيت علم
 لزومـاً  فلسـفي  زمينـة  يـا  ،معرفـت  ،علـم  ايجـاد  بـا  كنـيم  تصوركه نيست  درست اما دارد،

 همـين  بـه . دارد اولويت كتكنولوژي توسعة بر  ميعل توسعة يا كند، مي پيدا بروز تكنولوژي
 يـن دارد ا يكه سـع  يشرفتپ يرانيا مياسلا يالگو يمبان نهادي يشپ نسخة ،مثال يبرا ،دليل
 ـ در ينادرسـت  يرمس سوار كند  مياسلا ةو عمدتاً فلسف يفلسف يانيرا بر بن يمبان گرفتـه   يشپ

. كنند ينم نهاد يشپ يمشخص تكنولوژي يا برد راه و اند يقتها ناظر به كشف حق فلسفه است.
 .كننـد   كمـك  هـا  تكنولـوژي  يـابي نقـد و ارز  بـه  تاحـدودي،  توانند، مي يفلسف يها نظاماما 
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، انـد  حسـاس  شوند ياستفاده م يا يدكه در آن تول اي ينهبه ظرف و زم ها تكنولوژيجاكه  آناز
 يـابي ارز ،اسـت  تكنولـوژي كه خود از جنس  تكنولوژي، هاي يرساختكاركرد بهتر ز يبرا

) يو فقه يحقوق هاي يرساختز جمله از( ها يرساختز ين. ااردد يتاهم ها آنمستمر  ةنقادان
اصـلاح   يـابي مداوم نقـد و ارز  ينددر فرا يدبا ها تكنولوژياز  يمنا ةو استفاد يكارآمد يبرا

 دهنـد  دسـت  به ايمني و كارآمد فناورانة نظام ها تكنولوژي يرشوند تا در تعامل منسجم با سا
  .)198- 173 :1395 يا(پا

  
  قدرداني. 7

زيـرا   ،كنند مي تشكر »كشور فناوران و گران پژوهش از حمايت صندوق«از مقاله نويسندگان
  .است شده انجام 95842765 شمارة طرح و نهاد  آن حمايت با حاضر پژوهش

  
اه نوشت پي

 

قم وجـود دارد كـه    هاي مشابهي در فضاي فكري كشور، مانند فرهنگستان علوم اسلامي  ديدگاه 1.
معتقدند علم كشف نيست، بلكه نوعي فعاليت اسـت كـه جنبـة ابـزاري دارد. مـثلاً بنگريـد بـه        

  .151 :1390 يرباقريم
هستند بدين معناست كه اين » واقعيت«در عرصة » هستار«تكنولوژي نوعي اين سخن كه علم و  2.

  باره بنگريد به: شناسانه در جهان سوم پوپري قرار دارند. دراين دو برساختة بشري ازنظر هستي
Popper 1972: ch. 3. 

  بنگريد به:شود،  گرايانه و زباني را نيز شامل مي براي مرور اين تعاريف كه تعاريف ذات. 3
Mitcham and Schatzberg 2009: 27-64. 

) Radder 2009: 87خوانـد (  گرايانه مي شناختي از علم و تكنولوژي را ذات ردر نيز تعريف معرفت. 4
 .دهد يم) ارجاع 1994و به ميچام ( 

شناسـانه، بنگريـد بـه     هاي معرفت ها در تكاپو آن و جايگاه » تعاريف«. براي بحث تفصيلي در باره 5
تـري   ، نوشته كارل پوپر. براي روايت خلاصهجامعة باز و دشمنان آنبخش دوم از فصل يازدهم 

 .Popper 1985از اين فصل بنگريد به 

منزلـة هسـتارهاي    هـا بـه   آن ست و نه به خود نام علم و تكنولوژي اشاره شده ا جا به . چون در اين6
 كردن اسم از مسما از گيومه استفاده شده است. واقعي، براي مجزا

كردن دو مقولة مجزا كـه نماينـدة    براي مشخص» تكنولوژي«و » علم«ي دو نام يا عنوان ريكارگ به .7
ي بسـيار  هـا  آمـوزه ز اند (يعني علم و تكنولوژي) منطبق است با يكي ا دو هستار واقعي در جهان
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نوميناليسـم  «(بـا  » يشـناخت  روشنوميناليسـم  «ي از ريگ بهره ضرورت بهمهم عقلانيت نقاد موسوم 
در تعـاملات معرفتـي. مـدعاي اصـلي     » يـي معنـايي  گرا ذات«اشتباه نشـود) دربرابـر   » متافيزيكي

چه اهميـت   آن ها واجد اهميت چنداني نيستند. و نام ي آن است كه اساميشناخت روشنوميناليسم 
بـراي تسـهيل در    صـرفاً  هـا  عنـوان و  هـا  نـام دارنـد.    يرگذارثاند كه توان ا دارد مسماهاي واقعي

يي هـا  نيگز يجابا  توانند يمي راحت بهشوند و به همين اعتبار نيز  ي معرفتي استفاده ميدادوستدها
يي معنايي كـه نسـب   گرا ذاتتعويض شوند. رويكرد  نديآ يممعرفتي بر دادوستدكه بهتر از عهدة 

ما را با ذوات واقعي امـور   ماًيمستق ها نامو   ، دربرابر، مدعي است كه اساميرسد يمآن به ارسطو 
ة درجة اول دارند. پـوپر در بخـش دوم از   شناسان معرفتو به همين اعتبار اهميت  ندكن يممرتبط 

يافـت توضـيح    فـاوت ايـن دو ره  تفصيل دربـارة ت  به جامعة باز و دشمنان آنفصل يازدهم كتاب 
 پـوپر از  ةشـد  نيگـز  مقـالات ي از اين بخش در فصل پنجم كتاب ا شده. روايت مختصردهد يم
گرايـي   نام«بر اين نكته ضروري است كه  ديتأكشده است.  ديبازتول، ويراستة ديويد ميلر) 1985(

نظرية دوم ايـن اسـت كـه    اشتباه گرفت. مدعاي » گرايي متافيزيكي نام«را نبايد با » يشناخت روش
انـد كـه مـا بـر زبـان       اصواتي صرفاًازاي خارجي واقعي ندارند و  ، مابهاساسو عناوين، از اسامي 

گرايـي   گرا هسـتند و بـا نـام    نقاد واقع انيگرا عقلكه  . بااينميكن يميا علائمي كه ترسيم  ميآور يم
، از آورنـد  يم ـشـمار   و آن را مانعي جـدي در راه رشـد معرفـت بـه     ندا مخالف كاملاًمتافيزيكي 

 .رنديگ يمي دربارة با تعاريف بهره شناخت روشگرايي  نام

 باره نيازنانه دارد. در و گمانه يحدس ةخود جنب» اند آندربارة مورداشاره  يكه دعاو يتيواقع« البته. 8
 .Miller 2006: 178-179بنگريد به 

  .Radder 2009: 70; Cohen 1971بنگريد به  مثلاً .9
تواند نسبي باشد شـناخت   چه مي تأكيد بر اين نكته ضروري است كه حقيقت نسبي نيست؛ آن. 10

آوردن  زنانـه بـراي فراچنـگ    هايي است كه آنان گمانـه  ها و نماينده آدميان از حقيقت يعني نامزد
 سازند. حقيقت (درباب واقعيت مدنظر) برمي

هدف فنـاوري را فايـدة    دهد يمگيرد و در مواردي ترجيح  يم) اين دو معنا را يكي 2009ردر (. 11
  فايدة شخصي باشد. تواند يمهدف فناوري  كه يدرحالاجتماعي تعريف كند، 

ايم. به اين اعتبار همة هستارهاي  يي است كه ما در ايجادشان نقش نداشتههستارهامقوم » ذات«. 12
اي است كـه مـا    مقوله» ذات«دهند  نقاد توضيح مي انيگرا عقلكه  ه چناندارند. البت» ذات«طبيعي 
هـاي وجـودي    چه موجب قوام و وجـود و منشـأ ظرفيـت    بخشيدن به آن زنانه براي تعين گمانه

نقاد از  انيگرا عقلايم. به همين اعتبار  شناسيم برساخته و ما آن را نمي شود يمهستارهاي طبيعي 
هاي فناورانة بشري كه براي حل مسـائل عملـي    . برساختهآورند يمميان  سخن به» ذات فرضي«
انـد، بلكـه همـة     خلـق نشـده  » هـيچ «، بـرخلاف هسـتارهاي طبيعـي، از    شـوند  يمكار گرفته  به

پـيش   انـد كـه از   شدن اجزايي پديد آمـده  از كنار هم قرار داده صرفاًهاي فناورانة بشري  برساخته
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هـا   آن هايي ارتباط دارد كه مـا خـود در    جاكه به كاركرد ها، تاآن وجود بوده است. اين برساختهم
جا فرق مهم ديگري ميان علم/ معرفت و  ايم، چيزي ندارند كه از ما پنهان باشد. از اين تعبيه كرده

نـوعي   تـوان  كه آن هم برساختة بشر است، مـي  آن . براي علم/ معرفت، باشود يمفناوري آشكار 
در هر قلمرو معرفتي عبارت اسـت از حقيقـت دربـارة    » ذات علم/ معرفت«فرض كرد: » ذات«

واقعيتي كه علم/ معرفت مدنظر قصد شناخت آن را دارد. حقيقت برساختة ما نيست و مـا تنهـا   
الـف:   1386باره بنگريد به پايـا   اين زنانه به شناخت آن نزديك شويم (در نحو گمانه توانيم به مي
 ج).1395الف؛ پايا 1395؛ پايا 396- 343، 320- 307ب: 1396قالات بخش دوم؛ پايا م

از امـوري اسـت كـه صـبغة ايـدئولوژيك و       آگاهانـه داري  تأكيد و تحذير فوق ناظر به جانـب . 13
و بنــابراين   رس حيطــة عمــومي ســوبژكتيو دارنــد؛ يعنــي كــاملاً شخصــي و خــارج از دســت

، آموزه، يا نظام متافيزيكي خاصـي را در يـك فراينـد     ان انديشهنقدناپذيرند، وگرنه اگر دانشمند
داننـد،  ب قـت يحق ني) ع ـگرايانـه  عمـل و براسـاس ملاحظـات    گرانـه يبازو   نقادانه (و نه جزمي

. البته ممكن است پس از مدتي ازطريق همين فرايند نقادانه ستيبر آنان ن يصورت حرج نيدرا
در برد و  چنين ممكن است بتواند از نقدها جان سالم به ها مشخص شود. هم نادرستيِ آن انديشه

  اي رقيب شود و مجدداً در چرخة نقد و ارزيابي قرار گيرد.  منجر به نظريه
آلمـاني   ةعنوان معـادلي بـراي واژ   و به 1817ساموئل كالريچ در را  “علم كاربردي”اصطلاح . «14

اي  نيـز تاريخچـه   “مهندسـي ” ةواژ. »بود كردهجعل  angewandte Wissenschaftمصطلح كانت 
معـادلي   لـة منز بـه  (احتمـالاً  “علوم مهندسي” ةوخيز دارد. در زبان انگليسي واژ سرشار از افت

دوم قـرن نـوزدهم رواج    ة) از نيمingenieurwissenschaft اي آلماني با همين مضمون براي واژه
 ).358ب: 1396(پايا » تكنون تغيير زيادي كرده اس يافت. اما معناي آن از آن زمان تا

را كشف كردند  ياديبن يا ذره گريد كينحو مستقل از  به دان كيزيدو ف 1960 ةمثال در ده براي .15
 يگريبر آن گذاشت و د »كوارك«ها نام  آن از  يكي. شود يم ادياز آن  »كوارك«كه امروزه با نام 

كشف كـرده   ينيچ اي يرانيا دان كيزيف كيذره را  ني. اگر هم)ورق يخال در باز = تك( »آس«
 تيچه اهم آن .بود ينم تيها حائز اهم نام نياز ا كي چينهادند. اما ه بر آن مي يگريد يها نام ودب

 ـ يهـا  داشت صحت مدل  ـرفتـار ا  حيتوض ـ يبـرا  ينهـاد  شيپ آن بـود   يهـا  تي ـذره و ظرف ني
 ).526 :1384  اي(پا

 اني ـم ري ـاخ يهـا  كـه در دهـه   يك ـينزد اريارتبـاط بس ـ  بـاوجود  ،يمثال در قلمرو پزشـك  رايب .16
برقـرار شـده اسـت، هنـوز دو گـروه از       يپژوهش ـ يعاليت هـا فو  يدرمان ـ ينيبال يها تيفعال

نـوع   رويكـه   ينـد. متخصص ـ ا فعاليت خـود آگـاه   يها حوزه انيم زياز تما يخوب گران به كنش
بهـره   مـار يب يمـداوا  يپژوهش او برا جيكه از نتا يبا پزشك كند يم هشاز سرطان پژو يخاص
افراد خود  نيگذارد. اما ا فرد هر دو كلاه را بر سر مي كي ،يتفاوت دارد. البته در موارد رديگ مي
تـر   براي توضيح بـيش  كنند. دو خلط نمي آنبين ند و ا آگاه شانيها تيفعال انيم زياز تما يخوب هب

  ب. 1395 ايپابنگريد به 
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گـرا   براي توضيح پديدار علم نيست كه برخي فيلسوفان علم ناواقع. اين تصوير از علم تنها الگو 17
هاي بديل را  اند. يك نمونة مشهور از اين قبيل مدل يا مخالف با رويكرد عقلانيت نقاد ارائه كرده

نهاد كرد. براي آشنايي با ديـدگاه او و نقـد آن    فراسن پيش فيلسوف هلندي مقيم آمريكا بس ون
 .925 - 746 ب:1395بنگريد به پايا 

 دينـور سـف   في ـموجود در ط يبرد كه پرتوها ينكته پ نيكه هرشل در قرن نوزدهم به ا يزمان .18
 تي ـاهم بـه  بود كه ستمي. در قرن بافتين يكاربرد عمل چي، آن را واجد هدارندمختلف  يدماها

 ـ يهـا  مثال. از آن بهره گرفته شد ينحو عمل و به شدكشف توجه  نيا  ـاز ا يفراوان در  لي ـقب ني
 ذكر است. علم قابل خيتار

 ـ) در دانشـگاه فلور 2018(مـارس   يلاديم ـ يزمستان سال جار يروزها نيكه در آخر يپل .19  داي
بود. هرچند طراحان و مهندسانِ پـل آن   نشده دهآزمو »يفانتز«اصطلاح  به طيشرا در ختيفرور
 ـ ،كرده بودند فراموش كـرده بودنـد   شيآزما نيسهمگ اريبس يها مقابله با توفان يرا برا لازم  اي
اند،  پل كاملاً سفت و محكم بسته شده ةدارند نگاه يها كه مفتول يطيشرا درآن را  ،بودند دهيند

 كنند. شيآزما زي، نباشدنمانده  يباق شانيعمل برا يزادجة آدر كه يطور

. مـا در تكاپوهـاي   ي دهيمتر توضيح بيش جا لازم است براي پرهيز از برداشت نادرست در اين. 20
هـا در   آن و ارزيـابي نقـايص    هـا  گمانهنظري براي شناخت واقعيت راهي نداريم جز برساختن 

» حـذف خطـا  «جا نيز ظاهراً فراينـد   شان دربارة واقعيت. بنابراين در اين شناسانه معرفتدعاوي 
كه در  گونه هاي خود ماست. اما بايد توجه داشت كه اين نوع حذف خطا، همان متوجه برساخته

در سـازوكارهاي   كـه  يدرحـال ايـم.   متن توضيح داده شد، ناظر به واقعيتي است كه ما برنساخته
هايي اسـت كـه قـرار     مان معطوف به برساخته توجه ميكن يمنهاد  پيش حل راه عنوان بهعملي كه 

 .دهند پاسخ مااست به نيازهاي عملي 

برقرار است.  ياشتراك لفظ »معرفت«ي معنا ) و علم بهscienceي (درمعنا »علم«دو اصطلاح  انيم .21
 ةجـا تنهـا از واژ  اما هر ؛اند راه هم آمده مدنظر است علم و معرفت هم  مقاله هرجا دومي نيدر ا

 .علم استفاده شده است مقصود اصطلاح اول است

بـدون   قطعـاً  ديجد يها يتكنولوژمثابة ادعايي منطقي تفسير كرد.  . اين ادعاي ميلر را بايد به22
زمان شناخته شـده   نيهايي كه تا ا مانند و حداكثر در همان عرصه كمك علم از رشد باز مي

دنبـال   »اسـت  سـت يرا كـه درواقـع تكنولوژ   يكـوهن  عـادي دانشمند « يها تيفعال و است
 و »علم« تةرساخدو ب »يمنطق«ن أكند ناظر به ش يكه ذكر م ييها با مثال لريكنند. اما نظر م مي

شان كـه تـابع قـانون     ينظر از تطورات بعد صرف ،دو برساخته نيا يعني .است »يتكنولوژ«
بـا   لـر يم گـر، يد عبارت اند. به هايي مستقل بوده است، هستار )co-evolution( »زمان تطور هم«

كند  يم انيها ب تيپر از ظرف يعالم با انبان نيبه ا  ورود نوزاد آدمي بارةچه پوپر در نظر به آن
بـالقوه و مسـتقل از    ييبسط داده است كه در آغاز لااقل دو نوع توانـا  گونه نينكته را ا نيا
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 يسـاز  ابـزار يي و توانـا  ينظر يها يزن گمانه ييتوانا :است صيتشخ قابل  در آدمي گريد كي
 .يعمل ي(البته ساده) و تكاپوها

هـا را   آن اند كه بتـوان   تر از آن پيچيده  هاي علمي كه بسياري از نظريه» با تسامح«. از اين نظر گفتيم 23
بندي  بندي كرد. تحولات بعدي نشان داد مجبوريم براي صورت صرفاً با منطق مرتبة اول صورت

  .Suppes 1967: 58باره بنگريد به:  ها را نيز وارد كنيم. دراين نظرية مجموعه هاي علمي  نظريه
 ـتر كنند.  قيخود را دق يها پژوهش كند يبه دانشمندان كمك م يبا ابزارساز زين يتكنولوژ .24  كي

 ةسه ده ـ يكه ط هاي تصويربرداري است دستگاهرشد انواع  نهيزم نيآموز در ا نكته اريبس ةنمون
 آورده است. ديپد يواقع يفعاليت مغز انقلاب وةدر شناخت سازوكار و نح رياخ

 .1349ها بنگريد به پرلمان  بازي . درمورد اين نوع شارلاتان25

  الف.1396پاياب؛ 1395تر بنگريد به پايا  براي توضيح بيش. 26
ب؛ والتـر وينسـنتي   1396هاي مهندسي بنگريـد بـه پايـا     . براي بحثي دربارة ماهيت فعاليت27

؛ 1994؛ 1992تروسكي ويژه آثار متعدد هنري پتروسكي دربارة مهندسي ازجمله پ  ؛ به1993
 ).2010؛ 1998

 ب: فصل آخر.1395فراسن بنگريد به پايا  . براي ارزيابي نقادانة ديدگاه ون28

بـودن   يا ن گمانـه أدر ش ـ يريي ـتغ نيتـر  اند كم هايي كه تاكنون ابطال نشده گمانه يعمل تيموفق .29
مـا   يهـا بـرا   گمانـه  ليقب نيكه ا يتيدهد. تنها مز شان) نمي شناسانه معرفت گاه يجا يعنيها ( آن 

هـا   آن نـد از  ده مي هجازاما به  است) آن است كه عقلاً يبزرگ تيآورند (كه البته مز راه مي هم به
 يوجـه عمل ـ  ، معرفـت علمـي   رايز ،ميريبهره بگ )ميمستقريغ يوةش (به يعمل يها ازيرفع ن براي
نشـده مـرز امـور     ابطـال  يهـا  معرفـت  است: زيدو چ ميمستقريغ يوة. مقصود از شندارد ميمستق

بـه مـا    ميمسـتق ريصورت غ به ،نياند. بنابركن ما مشخص مي يصورت موقت) برا ناممكن را (به
هـا   ستيها به تكنولوژ معرفت ليقب نيكه ا آن گريد ها عبث است. ريكوشش در آن مس نديگو مي

 ـمشـغول حـل    كـه دل  يكسان ةهم يعنياصطلاح،  نيا يكل ي(در معنا انـد)   يعمل ـ ةلئمس ـ كي
ها تنهـا در   تيظرف ني. اما اكند اعطا مي ازيموردن يتعامل با مسائل عمل يبرا يا تازه يها تيظرف
) يسـاز (شـرط لازم امـا نـه كـاف      نهيزم دتوان مي ستيتكنولوژ يكل يمهارت ـ يمعرفت بوم ستيز

 ثر شود.ؤهايي م حل به راه يابي دست

 ـانـد. ا  شـده  شـته مصاف با تجربه كنـار گذا هايي است كه در  هيناظر به نظر »معرفت سلبي. «30  ني
 تي ـكـه واقع  نـد يگو يمـا م ـ   : بـه كنند يم يآموز نكته تيواقع ةبه ما دربار ينحو سلب ها به هينظر
آن  يكه موقت است ناظر بـه دعـاو   »يجابيمعرفت ا«. ستين اند كرده يم نهاد شيها پ آن كه  چنان

؛ ب1395 ايــانــد (پا آمــده رونيــاز مصــاف تجربــه موفــق ب هاســت كــه فعــلاً هيــردســته از نظ
 است. يو حدس يآن ظن يجابيو ا يالف). البته معرفت در هر دو شكل سلب1396  پايا
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  .Miller 1978بنگريد به  Science in Flux. براي نقد ميلر به آگاسي در بررسي كتاب 31
 يمسـائل  مربـوط بـه  منـد و   هـدف  يهـا  ييدانشمندان مـاجراجو  ييتوجه داشت ماجراجو ديبا .32

. ييمـاجراجو  تي ـن و صـرفاً بـه   يستيسنخ آنارش از ييمند است و نه ماجراجو مشخص و ارزش
كه  چنان دانشمند، هم شكستاست كه  نينوع نخست ازمنظر رشد علم در ا ييماجراجو تياهم

رشد  خيمعرفت درواقع تار خي. تاركند يم يآموز نكته ينحو سلب به تيواقع رةدربا ماگذشت، به 
 است. يسلب قيطر نيبه هم تيواقع ةدانش ما دربار

هـا و ارتبـاط بـين جامعـة      تري بر شأن نظري و عينيت نظريـه  او در آثار متأخر خود تأكيد بيش. 33
 .)Radder, 2009: 80داشت ( علمي 

 .شود يمناميده » epistemologizing of truth« كردينوع رو نيا .34

، در جاهـايي كـه   صورت پراكنده در آثار مختلف خود مطرح ساخته است بحث را پوپر به نيا .35
 زي) نستندينقاد ن يگرا (كه عقل گريد گرايان واقع. است بحث كرده »گرايي عملصدق و «دربارة 
 ؛ب1395تـر بنگريـد بـه پايـا      و ذكر منابع بيش  براي توضيح تفصيلياند.  دهكرآن بحث دربارة 

 )ب1396؛ پايا لفا1396  پايا

اي  صدق به صدق تطابقي كه نظريه شناسانه معرفتي ها هينظربراي بحث تفصيلي درباب تكية . 36
 .Vision 1988; Vision 2004معناشناختي است بنگريد به 

 ـخـانم كارترا  كـرد يهـا رو  افتي ره گونه نيا از نمونه ك. ي37 را  يادي ـبن نياسـت كـه قـوان    تي
 ـ(تكنولوژ دارشناسـانه يپد ننيرا به قوا  علمي يتكاپو ةهمكند و  يم يمعرف »گو دروغ« ) كي

 دهد. يم ليتقل

بنگريـد بـه    شـوند  يم ـگرايي خـتم   گرايانه كه به ضدواقع ظاهر واقع . درمورد اين قبيل دعاوي به38
 ب: بخش چهارم.1395  پايا

 ـلاتـور و دن آ  ياز علوم نانو در كارها رياخ يها يدر بازساز. 39  نيچن ـ زي ـو كـارل راجـرز ن   يدي
  را نامشخص كند. يعلم و تكنولوژ نيتا مرز ب شود يم هئاز علم ارا يريتصو

 ـها يهـا  شهيعمل بر نظر در اند دنيبخش تياولو .40  ـبـه اولو  شـود  يم ـ يمنته ـ دگري نگـرش   تي
 ـا زي ـماننـد فوكـو ن   يبر علم مدرن كـه بـر متفكـران فرانسـو     كيتكنولوژ گذاشـته اسـت.    رث

ت يسـرا  زي ـرا به علـم ن  يبه تكنولوژ يدگريها يها ينيبدب ها شهياند نيبا اتكا به ا سميمدرناپس
 ).Forman 2007: 6-10( دهد يم

شود، ولي از كاركردها  هاي هستار واقعي ساخته مي . بدلي كه در اندازهsimulacrum. معادلي براي 41
  بهره است.  هاي آن بي و قابليت

گر.  درمان يپزشك يتكنولوژ آورد، ازجملهتوان  يمتعدد و متنوع م يها ها و نمونه مثال باره نيدرا .42
هـايي كـه در    يمـار ياز ب ياريبس يطولان يها مدت يكه برا نيزم مغرب ةشرفتيپ يدر كشورها
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كـه در   يكن شده است، نسل پزشكان شهيراست  ه بودهداشت رواج ايگذشته در نقاط مختلف دن
 ـا يها با نمونه نشدن مواجهعلت  به ،شوند يم تيها ترب دانشگاه و  ييهـا، توانـا   يمـار يب لي ـقب ني

از  يمسافر فاگر برحسب تصاد رو، ازاينكنند.  يكسب نم زيها را ن درمان آن يمهارت لازم برا
راه آورده  بـا خـود هـم    يبـوم  ييمـار يو ب بيايدها كشور نيبه ا توسعه درحال ياز كشورها يكي

مقابله  يبرا يغرب ي. در كشورهانديآ يو درمان آن برنم صيتشخ دةاز عه يباشد، پزشكان غرب
به  توسعه درحال يدو سال در كشورها تا  كيشوند  يم قيپزشكان جوان تشو تيمحدود نيبا ا

 يكشور غرب يمحل ةنيشوند تا در بازگشت بتوانند در ظرف و زم مشغولدرمان و كسب تجربه 
  را عرضه كنند. لازم اناًياح يها مهارت

  
  نامه كتاب

 .نقد، تهران: طرح ها انداز : مسائل و چشميليتحل ةفلسف ،)1384( يعل پايا،

 ،صدرا مياسلا  علوم انساني ةنام فصل، »انتقادات ي: پاسخ به برخيفقه و مهندس« )،الف 1395( ي، عل ياپا
    .20 ش

  نقد طرح تهران: ،نقاد يتازمنظر عقلان يليتحل ةفلسف ،)ب1395( علي پايا،
 ،»فقـه  ةشناسـان  معرفـت  جايگـاه نقادانـه از   يابيارز يكمهندس:  كي ةمنزل به يهفق«ج)، 1395( يعل پايا،

  .63  ش، 19 س، يدر دانشگاه اسلام يمطالعات معرفت
  :»نقاد عقلانيت ازمنظر بررسي يك: آموخت توان مي چگونه و چه نآقراز «د)، 1395( علي پايا،

http://www.neeloofar.org/alipaya/1272-what-and-how-can-we-learn-from-the-quran-2.html  
  .يو اجتماع يمطالعات فرهنگ ةتهران: پژوهشكد ،و مهندسان يلسوفانف يوةش به ،)الف1396( علي پايا،
  .اجتماعي و فرهنگيمطالعات  دة: پژوهشكتهران ،ها ورسم منزل راه ،)ب1396( علي پايا،
 ،18س  ،يعلـوم انسـان   يشناس روش، »و امكان تحقق يستي: چينيد يتكنولوژ«)، 1391( يعل يا،پا

  .7ش 
  ، ترجمة پرويز شهرياري: اميركبير.هاي فيزيك سرگرمي)، 1349(ايسيدوريچ  ، ياكوبپرلمان
: تهـران  ترجمـة علـي پايـا،    ،عقلانيـت  و علم از دفاع در: ارچوبهچ ةاسطور )،1384( كارل پوپر،

  .نو  طرح
  .1 ش، 1 س، ارغنونشاپور اعتماد،  ةترجم ،»يپرسش از تكنولوژ«)، 1377( ينمارت يدگر،ها

 ينـي در علـم د  ي،ابزار تحقق اسـلام در عمـل اجتمـاع    يني،علم د)، 1390( يمحمد مهديدميرباقري، س
  يگاه علوم انسان ، قم: پژوهشها و ملاحظات يدگاهد

  :يشرفتپ يرانيا مياسلا يالگو يمبان نهادي يشپ هاي نويس يشپ
 http://conference.olgou.ir/page_322.html. 
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