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Abstract 

This article explores the gap between the scientific understanding of genetically 
modified organisms (GMOs) and their public acceptance. Despite assurances from 
scientists and credible research centers about the safety of GMOs, many people remain 
reluctant to consume these products. The article delves into the disconnect between 
scientific findings and public perceptions. It discusses the established consensus on 
GMO safety and the lack of experimental evidence proving any harm to human health 
or the environment, while also examining societal views on GMOs across different 
demographics, including gender, education, age, ideology, and political beliefs. One 
potential explanation for this divide is a general distrust of science. However, public 
opinions shift significantly when discussions involve different scientific topics. Given 
cognitive biases like confirmation bias, distrust alone doesn't fully explain public 
hesitation. The article aims to provide insight by discussing the role of "fast thinking" 
versus "slow thinking" in decision-making processes and examines how intuitive 
understanding often takes precedence over scientific understanding, highlighting the 
concept of bounded rationality. 
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  ، پژوهشگاه علوم انساني و مطالعات فرهنگيفلسفة علم
  1403اييز و زمستان پ، 2شمارة  ،14سال نامة علمي (مقالة پژوهشي)،  دوفصل

  هاي عمومي شناختي مخالفت علل روان
  با محصولات تغييريافته ژنتيكي
  GMOخطر بودن  به رغم موافقت نسبي دانشمندان مبني بر بي

  *نصراله كشاورز
  **هادي صمدي

  چكيده
 محصولات تغييريافته ژنتيكي »پذيرش عمومي«و  »درك علمي«اين مقاله به بررسي فاصله ميان 

خطر بودن اين محصولات توسط دانشمندان و  ييد بيأوجود ت پردازد تا مشخص شود چرا با مي
ضـمن   دهنـد. مقالـه   مراكز علمي معتبر، اكثريت مردم نسبت به مصرف آنها تمايلي نشـان نمـي  

ضـرر   با مرور اجماع نسـبي بـر بـي    ،»باورهاي ذهني«و  »هاي علمي يافته«بررسي اختلاف ميان 
هاي آنهـا بـه سـلامت     يريافته ژنتيكي و نبود شواهد تجربي مبني بر آسيببودن محصولات تغي

هاي عمومي درباره اين محصولات را بر اساس معيارهـايي ماننـد    زيست، ديدگاه انسان و محيط
هاي سياسي  هاي سني، باورهاي ايدئولوژيك و حتي وابستگي جنسيت، ميزان تحصيلات، گروه

عـدم  «ترين فرضيه ناظر بر عدم پذيرش اين محصـولات، ممكـن اسـت     ابتدايي. كند تحليل مي
دهد كـه ميـزان    شود نشان مي به نظر برسد. اما آنچه از نظرات مردم برجسته مي »اعتماد به علم

موافقت يا مخالفت آنان با موضوعات علمي مختلف به طرز معناداري بر حسـب زمينـه تغييـر    
، فرضيه عدم اعتماد به »ييدأسوگيري ت«شناختي، از جمله هاي  با در نظر گرفتن سوگيري .كند مي

تفكـر  «شود با بررسـي نقـش    تلاش مي ،شود. در ادامه مقاله عنوان توضيحي كامل رد مي علم به
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، ضمن تبيـين مفهـوم   »درك علمي«بر  »درك شهودي«گيري و ترجيح  در فرايند تصميم »سريع
  .رائه شودعقلانيت محدود، پاسخي مناسب براي اين مسئله ا

، اجمـاع علمـي، سـوداري شـناختي، درك     GMOمحصولات تغييريافتـه ژنتيكـي،    ها: دواژهيكل
 .شهودي، درك علمي

  
   مقدمه. 1

توجهي براي جامعه به دنبال داشته باشند،  توانند منافع قابل هاي نوين مي كه فناوري با وجود اين
هـاي   گردند. يكي از نمونـه  مواجه ميبا سطوح متفاوتي از پذيرش عمومي ها  اغلب اين فناوري

نسبت بـه آن بسـيار   ها   ) است كه نگرشGMO، محصولات تغييريافته ژنتيكي ( فناّورياين نوع 
تواند  اين اختلاف در بهترين حالت، متنوع و در بدترين حالت، ميبه طوري كه  ؛متفاوت است

  باشد. متناقض 
 )genetic modificationژنتيكـي (  كـاري  از طريـق دسـت  توليد محصولات تغييريافته ژنتيكي 

 هـاي  كنـد تـا ويژگـي    ژنوم يك موجود زنـده تغييـر مـي    ،نوعي فناوري است كه به واسطه آن
يك موجود زنده در  DNA اي خاص از موردنظر انسان به دست آيد. اين تغيير با قرار دادن قطعه

هـاي مختلـف بـراي     از تكنيـك هاي غيرمرتبط، يا با استفاده  ژنوم موجودي ديگر، حتي از گونه
، »فنـاوري مـدرن   زيسـت «عنـوان   اين فناوري معمولاً بـه  .شود انجام مي تغيير ژنوم خود موجود

  شود. مي شناخته »مهندسي ژنتيك«يا  »DNA فناوري بازتركيب«، »فناوري ژني«
 بيسـت  .گردد بازمي 1973تاريخچه نخستين محصولي كه از نظر ژنتيكي تغيير يافته، به سال 

، نخستين محصول تراريخته، يعنـي توتـون مقـاوم بـه ويـروس      1993سال پس از آن، در سال 
  .به اين عرصه وارد شد 1996موزاييك، به توليد انبوه در چين رسيد و ايالات متحده نيز از سال 

تـوان بـه افـزايش مقاومـت بـه       از اهداف اصلي توليد محصـولات تغييريافتـه ژنتيكـي مـي    
هـا، بهبـود كيفيـت يـا      كـش  مقابله با حشرات و خشكسالي، تحمل به علف هاي گياهي، بيماري

  اشاره كرد.ارزش غذايي و افزايش بازدهي محصول 
 9/10تـا   3/8بـين  احتمـالاً   2050شده، جمعيت جهان تا سال  هاي انجام بيني بر اساس پيش

شود اين است  طرح مينابراين، سوال مهمي كه م؛ ب )Oliver, 2014, p 494( ميليارد نفر خواهد بود
اي اين جمعيت رو به افزايش، چه مسير پايدار بايد  كه براي تأمين غذاي كافي و نيازهاي تغذيه

شــده  توســعه محصــولات اصــلاح يكــي از راهكارهــاي پيشــنهادي، توليــد و .انتخــاب شــود
  .است  ژنتيكي
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بحران افزايش «محصولات تغييريافته ژنتيكي با وجود مزاياي ذكر شده، مانند كمك به حل 
هايي براي عموم مـردم بـه    ، همچنان نگراني»كاهش منابع آب ناشي از خشكسالي«و  »جمعيت

برانگيـز بـوده و ايـن     غييرات ژنتيكي در سطح عمومي همـواره موضـوعي بحـث   ت .همراه دارند
ممكـن اسـت پيامـدهاي     ،كاري ژني در ساختار يك گيـاه  آورد كه دست نگراني را به وجود مي

  .بيني داشته باشد پيش غيرقابل
كنند، بر اين باورند كه ايـن   كاري شده ژنتيكي حمايت مي هاي دست افرادي كه از ارگانيسم

، افـزايش مانـدگاري   از جملـه بهبـود كيفيـت مـواد غـذايي و سـلامتي      فناوري فوايد متعددي 
هـا و سـبزيجات، بهبـود عملكـرد كشـاورزي، امكـان توليـد         محصولات غذايي همچون ميـوه 

محيطـي   هاي انساني و نيز بهبـود شـرايط زيسـت    هاي خوراكي و داروها، درمان بيماري كسنوا
  .كند ميفراهم 

افرادي كه مخالف توسعه اين محصولات هستند، معتقدند كه تغييرات در كيفيـت و ايمنـي   
كننـده شـده و    غذا، همچنين اثرات آلرژيك و سمي، ممكن است باعث نقض حقـوق مصـرف  

نظـر ايـن افـراد، هرچنـد محصـولات       ). بهPaoletti et al., 2008ايجاد كند ( هاي متعددي چالش
شـود، امـا    جهاني غذا مطرح مـي  حلي احتمالي براي بحران عنوان راه شده ژنتيكي به كاري دست

 شـوند.   مـي زيست و تنوع زيستي نيز ديـده   سلامت انسان، محيطعنوان خطراتي بالقوه براي  به
(Gurau & Ranchhod, 2016)  
شده توسط نهادها، متخصصان و مراكز علمـي معتبـري ماننـد سـازمان      طبق تحقيقات انجام

 National Academies of)آمريكـا  پزشـكي  بهداشت جهـاني، آكـادمي ملـي علـوم، مهندسـي و      

Sciences, Engineering, and Medicine) سـلطنتي بريتانيـا و سـازمان غـذا و كشـاورزي       ، انجمن
ها) بـراي   بر اينكه محصولات تغييريافته ژنتيكي (از جمله تراريخته دالركي ا، مد)FAO( يكاآمر

هـاي   اسـت. بررسـي  شـده  گـزارش  تـر   كـم كنند،  زيست خطر ايجاد مي سلامت انسان و محيط
ادامه مقالـه بـه آن خـواهيم     در ) كهpew research center( »پيومركز تحقيقات «توسط شده  انجام

درصد بر تأييد اين محصـولات   88نسبي دانشمندان با ميزان  اجماعدهد كه  ن ميپرداخت، نشا
هـا فقـط    نتايج نظرسنجيها، بر اساس تحقيقات اين مركز و  است؛ اما پذيرش عمومي تراريخته

 )Cary Funk and Brian Kennedy, 2016( .درصد اعلام شده است 35
تـوجهي   ها، تفاوت قابل ديگر پژوهشهمچنان كه مشخص است، براساس اين تحقيقات و 

در ارتباط با محصولات تغييـر يافتـه   (اجماع علمي)  »هاي علمي يافته«و  »عمومي  ديدگاه«ميان 
در  )scientific consensus( علمـي مسئله اين است كه چرا مـردم بـه اجمـاع     .داردژنتيكي وجود 
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 يشناس ـ رواند با اسـتفاده از ديـدگاه   ندارند. اين مقاله قصد داراعتماد  رابطه با اين محصولات 
اين موضوع را مورد بررسي قـرار دهـد و دلايـل مخالفـت      )،evolutionary psychology( يتكامل

رغم موافقت نسبي دانشمندان درباره ايمني آنها،  عمومي با محصولات تغييريافته ژنتيكي را، علي
شـناختي انسـان چگونـه     هـاي روان  در ويژگـي  ،ها اين مخالفت بخشي از بيابد و نشان دهد كه

  .دارد  ريشه
  
اثبـات خطرنـاك بـودن محصـولات      عـدم بر  يدانشمندان مبن يعلم اجماع. 2
  يكيژنت ةافتيرييتغ

ها وجود دارد يا  خطر بودن تراريخته در مورد بي اجماعينظرها درباره اينكه آيا  با وجود اختلاف
نظرات متفاوتي درباره ايمني اين محصولات خير، برخي نهادهاي معتبر و مراكز علمي مختلف 

  .ها خواهيم پرداخت در ادامه به چندي از اين ديدگاه .اند ارائه داده
ذكر يك نكته ضروري است: بـراي بيـان ايمنـي محصـولات تغييريافتـه ژنتيكـي ماننـد         ـ

 »خطرناك نيستندالزاماً ها  تراريخته«و  »اند ها ايمن تراريخته«توان دو گزاره  ها، مي تراريخته
هايي وجود دارد؛ گزاره نخست بيانگر ايـن اسـت    بين اين دو گزاره تفاوت .را اظهار كرد

ها ايمن بوده و هيچ خطري بـراي سـلامت    كه براساس شواهد تجربي، مصرف تراريخته
اين ادعا حتي درباره مـواد   ها وجود ندارد زيست در اثر مصرف آن انسان، حيوان و محيط

يك و كشت سنتي هم قابل اظهار نيست، چرا كه مواد غـذايي معمـولي نيـز    غذايي ارگان
اهد وتوانند خطرناك و پرريسك باشند. معناي گزاره دوم ايـن اسـت كـه تـاكنون ش ـ     مي

كه  گزارش نشدهدر حدي ها  تجربي دال بر خطرناك بودن و عوارض بهداشتي تراريخته
ايـن   ي خطرآفـرين هسـتند.  كيژنتته عموم دانشمندان را قانع كند كه محصولات تغييرياف

انـد. وقتـي از    به طـور مطلـق ايمـن    محصولات تغييريافته ژنتيكي كند كه گزاره ادعا نمي
  .كنيم، اين اجماع مرتبط با گزاره دوم است وجود يك اجماع نسبي صحبت مي

انـد كـه    هاي علمـي و نظـارتي در سراسـر جهـان بـه ايـن نتيجـه رسـيده         سازمانبرخي از 
هاي ديگر  تر از روش فناوري، اگر نگوييم ايمن و غذاهاي توليد شده از طريق زيستمحصولات 

هايي  كه در ادامه مقاله به نمونه شوند خطر محسوب مي بياحتمالاً هستند، حداقل به همان اندازه 
مطالعــات متعــدد نشــان داده اســت كــه ايــن محصــولات اثــرات  از آن اشــاره خواهــد شــد. 

. البتـه برخـي از   ند و براي حفظ تنوع زيسـتي جهـاني مفيـد هسـتند    محيطي كمتري دار زيست
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مخالفان اين نوع محصولات، ضمن تاييد بعضي از فوائد آن، بر اين باورند كه در مصـرف ايـن   
بينـي نيسـت كـه عواقـب و نتـايج اسـتفاده و        نوع غذاها، عدم قطعيت وجود دارد و قابل پيش

ــره ــي   به ــه ژنتيك ــولات تغييريافت ــدي از محص ــانمن ــيط ، انس ــه    و مح ــار چ ــت را دچ زيس
  نمايد.  مي  مشكلاتي

) گزارش خـود را  NASEM(آمريكا  يو پزشك يعلوم، مهندس يمل ي، آكادم2016در ماه مه 
اجماع  هيانيمنتشر كرد. ب» اندازها و چشم اتي: تجربيكيشده ژنت  يكار محصولات دست«با عنوان 

 نوشـته شـده اسـت.    ،مرتبط بـا موضـوع  و مختلف  يها رشته در از كارشناسان يتوسط گروه
 يبـرا احتمـالي  بـر تفـاوت در خطـرات     يمبن يكه مدرك ديرس جهينت نيبه ا NASEM كارگروه

صورت  بهكه  ي) و محصولاتGE( يكيشده ژنت يكار دست يمحصولات تجار نيسلامت انسان ب
ماننـد   ييهـا  توسـط رسـانه   جملـه  ني ـاالبته  گزارش نشده است. شوند، يپرورش داده م سنتي

 Pew يقـات يمركز تحق .هستند ايمن GEترجمه شد كه محصولات  صورت نيبه ا مزيتا وركيوين
 ريتفس ـ ختـه يترار ياخطر بودن غـذاه  يب يبرا يشنهاديعنوان پ را به افتهي نيبه طور مشابه ا زين

  )Kennedy, Brian and Funk, Cary, 2016. (كرد
  

  خطر است؟  ژنتيكي بي ةآيا مصرف محصولات تغييريافت 1.2
در حال حاضر، يك مناقشه اجتماعي و سياسي درباره ايمني غذاهاي توليد شده از محصـولات  

دربـاره ايمنـي ايـن      وجود دارد، اما در جامعه علمي اختلاف يا مناقشه (GM) تغيير يافته ژنتيكي
درصد جامعه  88تر بوده به نحوي كه در گزارش مركز تحقيقات پيو ذكر گرديد،  كممحصولات 

   )Cary Funk and Brian Kennedy, 2016( .علمي موافق اين نوع محصولات هستند
ها را بـه رسـميت    محصولات تراريخته و مزاياي بالقوه آنايمني  ،مؤسسه فني و علمي 294

)  Asheley R. Landrum, William K. Hallman, and Kathleen Hall Jamieson,2019(شناسـند.   مـي 
اي كـه بيشـترين    بخش بزرگي از اين مؤسسات در اروپا قرار دارنـد، قـاره   ينجاست كهجالب ا

بنـدي مؤسسـات    پس از دسته .سازي اين محصولات ايجاد كرده است موانع را در مسير تجاري
)، 28)، آمريكـاي شـمالي (  9آمريكـاي لاتـين (   ،)89)، اروپـا( 5)، آسـيا ( 14مختلف از آفريقـا ( 

 101مؤسسه بـه دسـت آمـد. اگـر      166در مجموع ، )14المللي ( ت بين) و مؤسسا7اقيانوسيه (
اند نيز اضـافه   را امضا كرده (ICSU) المللي علوم اتحاديه علمي كه سند شوراي بين 27آكادمي و 

  )Norero, Daniel, 2015 ( .رسد ميمؤسسه  294كنيم، عدد كل به 
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المللي مختلف در سراسـر جهـان كـه بـدين پرسـش پاسـخ        نهادهاي بين  در اينجا به پاسخ
  اند؛ خواهيم پرداخت. داده

  
  ة اروپااتحادي 2.2
هـاي   اروپـا در مـورد ارگانيسـم    ) اتحاديـه precautionary approachمحتاطانـه ( رغم رويكرد  علي

  دارد: اتحاديه اظهار مي تغييريافته ژنتيكي، كميسيون اين
گـروه   150سـال تحقيـق و شـامل بـيش از      25پـروژه تحقيقـاتي، طـي     130نتيجه نهايي «

هاي تغييريافتـه   فناوري (بيوتكنولوژي) از جمله ارگانيسم تحقيقاتي مستقل؛ اين است كه زيست
  » هاي پرورش سنتي گياهان، ندارد. ژنتيكي، خطري بيش از فناوري

  
  ي انگليسانجمن سلطنت 3.2

)، از اولـين تجـارت گسـترده    The Royal Societyانگلسـتان ( بر اساس گزارش انجمن سـلطنتي  
ايجـاد اثـرات    محصولات تغييريافته ژنتيكي در دو دهه اخير تا به امروز، هيچ شاهدي مبني بـر 

  آوري كه به مصرف اين نوع محصولات مرتبط باشد، ديده نشده است. زا و زيان بيماري
خاطر تغيير ژنتيك خطرناك باشد، وجود ندارد.  كه يك محصول به شاهدي مبني بر اينهيچ «

كه  محصولِ داراي ويژگي جديدهايي محتمل باشد. لذا هر   ممكن است با تغيير ژنتيك، ريسك
  ».تري است شود، قابل بررسي دقيق عنوان محصول تغييريافته ژنتيكي معرفي مي به
  

  سازمان بهداشت جهاني 4.2
بر اساس گزارش سازمان بهداشت جهاني، محصولات غذايي تغييريافته ژنتيكي كه در بازارهاي 

انـد و احتمـالاً بـراي سـلامتي انسـان       هاي ايمني عبـور كـرده   جهاني موجود هستند، از ارزيابي
طور  خطرند. البته، سازمان بهداشت جهاني بر اين باور است كه ايمني اين محصولات بايد به بي

  .ز و موردي بررسي شودمتماي
انـد   هاي مختلف به گياه وارد شده هستند كه از روش  هايي هاي تراريخته داراي ژن ارگانيسم
هـاي كلـي    ها بايد به صورت موردي، ارزيابي شود. ممكن نيست بتـوان گـزاره   آن  و ايمني

ايمني بر اساس   درباره ايمني همه غذاهاي تغييريافته ژنتيكي اظهار نمود. براي تداوم ارزيابي
ر تضـمين  منظـو  و نظارت كافي در بازار، بايـد چـارچوبي را بـه    Codexاصول دستورالعمل 

  ايمني غذاها تدوين كنيم.
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  )فائو(سازمان غذا و كشاورزي آمريكا  5.2
وري  در افزايش توليد و بهرهتواند  كاري ژنتيكي مي فائو به اين نتيجه رسيده است كه دست

با اين حال، اين سـازمان نگـران   . باشد و به امنيت غذايي كمك كنددر شرايط خاص مفيد 
هـاي تغييريافتـه ژنتيكـي بـراي سـلامت انسـان، حيوانـات و         خطرات احتمـالي ارگانيسـم  

زيست است و بر نياز به ارزيابي دقيـق و بررسـي احتمـالات مـرتبط بـا اسـتفاده از        محيط
  كند. مي گياهي و حيواني تأكيدوري و توليدات  هاي جديد براي بهبود بهره فناوري

 
 ـ  ةها و نهادهايي كه از اجماع علمي دربار ديگر سازمان 6.2  ةمحصولات تغييـر يافت

 كنند ژنتيكي حمايت مي
مـدرن   يمولكـول  يهـا  كي ـبـا تكن  تبهبـود محصـولا  «علـم:   شرفتيپ ييِكايانجمن آمر ـ

 .»است منيا ي)وتكنولوژيب(

اصـلاح شـده    يغـذاها  يگذار برچسب يبرا يعلم هيتوج چيه: «كايآمر يپزشك انجمن ـ
سال است كـه مصـرف    20به  كينزد يستيشده ز يمهندس يوجود ندارد. غذاها يكيژنت
سـلامت انسـان گـزارش     بـراي  يعواقـب آشـكار   چيمدت، ه نيو در طول ا شوند، يم

 .»است  نشده

 Geneticallyشده ژنتيكـي (  مهندسيمحصولات  يمعرف«متحده:  الاتيعلوم ا يمل يآكادم ـ

Engineered( س ايها  كش باعث كاهش استفاده از آفتمورد استفاده در  يها كش آفت تيم
 .»شود يدر آن كشت م بهذرت و پن ا،يشده است كه سو يمزارع

كـه   ييدر كشورهاتغييريافته ژنتيكي  يمصرف غذاها جهيدر نت«بهداشت:  يجهان سازمان ـ
 .»بر سلامت انسان نشان داده نشده است يريثأت چي، هاند كرده دأييترا ها  آن

 ي انسـان، سلامتبر روي اثر نامطلوب  چيتا به امروز، ه«متحده:  الاتيعلوم ا يمل يآكادم ـ
 .»ثبت نشده است كيژنت يمهندس ناشي از

 نـده ينما كـه  )American Phytopathological Society( كـا يآمر ياهيگ يشناس بيانجمن آس ـ
كنـد، از   يكنترل آنها كار م ـ يها و راهي اهيگ يها با پاتوژن ودانشمند است  5000 باًيتقر
 اهي ـگ يور بهـره  وغـذا   يمن ـيا اه،ي ـبهبـود سـلامت گ   يبرا يعنوان ابزار به يوتكنولوژيب

 .كند يم تيحما

 :)The American Society for Cell Biologyي(سلول يولوژيب ييكايآمر انجمن ـ
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نه تنها تهديـدي بـراي سـلامت عمـومي نيسـتند، بلكـه در       محصولات تغيير يافته ژنتيكي 
كنند. تحقيق و توسعه در حوزه موجودات زنـده   بسياري از موارد به بهبود آن نيز كمك مي

لاح شـده ژنتيكـي، مـورد حمايـت     كاري شده ژنتيكي، از جمله گياهان زراعـي اص ـ  دست
 .گيرد مي  قرار

ــن ـ ــوژيكروبيم انجم ــايآمر يول ــن: «)American Society for Microbiology(  ك  انجم
ميكروبيولوژي آمريكا از هيچ مدرك معتبر يا شواهدي خبر ندارد كـه نشـان دهـد مـواد     
غذايي توليد شده با استفاده از بيوتكنولـوژي و نظـارت سـازمان غـذا و داروي ايـالات      

 .»طر بيشتري دارند يا ايمن نيستندمتحده، خ

 :)American Society of Plant Biologists( كايآمر ياهيگ يها ستيولوژيب انجمن ـ

 يكـه در ط ـ يي هـا  ژن ينوع انتقال ژن با اخـتلاط تصـادف   نيناخواسته ا يامدهايخطرات پ
معتقد اسـت كـه بـا نظـارت     اين انجمن  .است سهيمقا قابل ،افتد ياتفاق م سنتياصلاح نژاد 

 يط ـيمح ستيو ز يمنافع بهداشتتواند  ) ميGE( مهندسي ژنتيكمستمر و نظارت مسئولانه، 
 داشته باشد. راههم جهان و مردم آن به يبراتوجهي را  قابل

سـازمان   اين: «)U.S. Food and Drug Administration( متحده الاتيا يغذا و دارو سازمان ـ
 يمعمـول  اني ـانـدازه همتا  بهامروز در بازار  يستيشده ز يمهندس يمطمئن است كه غذاها

 .»هستند منيا ،خود

اي وجود نـدارد كـه نشـان دهـد      هيچ شواهد علمي منتشر شده«كانادا:  بهداشتوزارت  ـ
 .»غذاهاي جديد از نظر ايمني كمتر از غذاهاي سنتي هستند

 :)Society of Toxicologyي (شناس سم انجمن ـ

شناسان تاكنون  دهند كه احتمال بروز خطراتي متفاوت از آنچه سم تحقيقات علمي نشان مي
بـه نظـر    .اند، در فرايند توليد مواد غذايي تغيير يافته ژنتيكي چندان محتمـل نيسـت   شناخته

غـذاهاي   كننـدگان مشـابه   ژنتيكي اصلاح شده براي مصـرف  رسد سطح ايمني غذاهاي مي
 .سنتي است

 :)International Seed Federation( بذر يالملل نيب ونيفدراس ـ

زيست فوايـد   كنندگان و محيط شده ژنتيكي به كشاورزان، مصرف محصولات اصلاح وسعهت
دهنـد كـه ايـن محصـولات و مـواد غـذايي        ها نشان مي داده بسياري رسانده است. امروزه،

شـده   ها هكتار از محصـولات اصـلاح   ميليون .اند هاي معمولي خود ايمن بوده اندازه نمونه به
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كنند، بدون اينكه  شوند و ميلياردها نفر از آنها استفاده مي ژنتيكي در سراسر جهان كشت مي
 .ثبت شده باشد زيست اثرات مضري بر سلامت انسان يا محيط

 :)Council for Agricultural Science and Technologyي (كشاورز يفناورعلوم و  يشورا ـ

كشـور مختلـف بـه كشـت انـواع محصـولات        17ميليون كشاورز در  5/8گذشته،  در دهه
اند. اين محصولات در بسـياري از   پرداختههاي زراعي  ها هكتار از زمين تراريخته در ميليون

يافته ژنتيكي كه امـروزه  تغييرمحصولات  .اند كشورها توسط انسان و حيوانات مصرف شده
ايمـن   ،شـان بـراي مصـرف    در بازار موجود هستند، به اندازه محصولات معمولي و همتاي

 .شوند محسوب مي

فناوري  زيست هاي تكنيك: «)American Dietetic Association( كايآمر ييغذا ميرژ انجمن ـ
توانند بهبودهايي در كيفيـت، ايمنـي، ارزش غـذايي و     در كشاورزي و صنايع غذايي مي

تنوع محصولات غذايي قابل مصرف براي انسان ايجاد كنند و همچنين كـارايي توليـد و   
 .»فرآوري مواد غذايي را ارتقا دهد

موجود در بازار امروز، بر اسـاس   فته ژنتيكيِتغييريامواد غذايي «انجمن علمي ايتاليا:  14  ـ
ها و مراحل لازم براي اخـذ مجـوز،    آميز تمام آزمايش دانش فعلي و با گذراندن موفقيت

 .»شود خطر در نظر گرفته مي جهت مصرف انسان و حيوانات، بي

محصـولات   انتقـادات عليـه   همـه ): «French Academy of Sciencesفرانسه (آكادمي علوم  ـ
 .»توان تا حد زيادي بر اساس معيارهاي كاملاً علمي رد كرد تغييريافته ژنتيكي را مي

 The Union of German Academies ofانسـاني آلمـان (   علـوم هاي علـوم و   اتحاديه آكادمي ـ
Sciences and Humanities is an umbrella organization for eight German academies of 

sciences and humanities:( 

اند و مورد تأييد اتحاديه اروپـا و ايـالات    گياهان تغييريافته ژنتيكي تهيه شده غذاهايي كه از
برعكس، در برخي مـوارد، بـه   متحده هستند، هيچ خطري فراتر از غذاهاي معمولي ندارند. 

  .»باشند  اها از نظر سلامتي برتر و مفيدتررسد اين غذ نظر مي
  
  )GMO( يكيژنت ةافتيرييتغ يها سميارگانعموم مردم نسبت به  رشيپذ عدم. 3

نتـايج  «و » نگـرش عمـومي  «اي ميـان   ملاحظه دهند كه اختلاف قابل هاي متعدد نشان مي بررسي
  .شود موضوعات گوناگون علمي، مهندسي و فناوري ديده ميدر مورد » دانشمندان
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يكي از مراكز معروف در بررسي افكار عمومي پيرامون موضوعات مختلف، مركز تحقيقات 
اين مركز، يك انديشكده غيرانتفاعي آمريكـايي واقـع در واشـينگتن دي سـي     ) است. Pew(پيو 

هاي موجود  ها و ديدگاه ره مسائل، نگرشطرفانه به ارائه اطلاعات دربا است كه با رويكردي بي
و، نظرسنجي عمـومي، تحقيقـات   مركز تحقيقات پي پردازد. در ايالات متحده و سراسر جهان مي

قيقـات مبتنـي بـر داده را    شناختي، مطالعـات علـوم اجتمـاعيِ محاسـباتي و ديگـر تح      جمعيت
  دهد. مي  انجام

محصولات تغييريافته ژنتيكي، حمايت به موضوعاتي مانند ايمني ) pew( مركز تحقيقات پيو
هـا،   كـش  ها، ايمني محصولات توليدشده بـا اسـتفاده از آفـت    از استفاده از حيوانات در آزمايش
هاي زيستي و مـوارد   هاي انساني، حمايت از استفاده از سوخت تغييرات اقليمي ناشي از فعاليت

  .عات خواهيم پرداختپردازد كه در ادامه به تفكيك هر يك از اين موضو مشابه مي
دهد كـه   نشان مي» ايمن بودن محصولات تغييريافته ژنتيكي«نتايج اين مركز درباره موضوع 

از مردم با آن موافق هستند، در حالي كه ميزان موافقت در ميان دانشمندان انجمن توسـعه   37٪
 ـشود،  طور كه مشاهده مي رسد. همان مي ٪88به  ) AAAS( علوم آمريكا  51ل توجـه  فاصله قاب

 .بين اين دو گروه وجود دارد درصدي
از مردم نظر مثبت دارند، در حـالي   ٪47، »ها استفاده از حيوانات در آزمايشگاه«در موضوع 

اند. فاصله اين دو گـروه   با آن موافق (AAAS) از دانشمندان انجمن توسعه علوم آمريكا ٪89كه 
 .است ٪42برابر با 

% و دانشـمندان  28مـردم  » هـا  كـش  رشديافته توسط آفـت  ايمن بودن محصولات«در مورد 
 % است.40اند. فاصله اين دو گروه  % موافقAAAS (68انجمن توسعه علوم آمريكا (

 ٪65، ميزان موافقت عمومي »آيا انسان همچنان در حال تكامل است؟«در خصوص پرسش 
فاصـله ايـن    .شده استگزارش  98٪ (AAAS) و موافقت دانشمندان انجمن توسعه علوم آمريكا

  .شود محاسبه مي ٪33دو گروه 

 نتايج نظرسنجي در چند حوزه ديگر

  فاصله دو گروه  AAAS موافقت دانشمندان   موافقت مردم  موضوع مورد پرسش

  %37  %87  %50  تغييرات اقليمي ناشي از فعاليت انساني است
  %23  %82  %59  رشد جمعيت جهان يك مشكل بزرگ خواهد بود

  %20  %65  %45  اي افزايش ساخت نيروگاه هسته حمايت از
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  فاصله دو گروه  AAAS موافقت دانشمندان   موافقت مردم  موضوع مورد پرسش

  %10  %78  %68  هاي زيستي حمايت از استفاده از سوخت
  %4  %68  %64  گذاري ايستگاه فضايي آمريكا حمايت از سرمايه

الاشـاره آمـده اسـت، از ميـان موضـوعات مختلـف،        طور كه در نتايج نظرسنجي فوق همان
و دانشمندان به موضوع محصولات تغييريافته ژنتيكي بيشترين اختلاف ديدگاه ميان عموم مردم 

آيا مصـرف ايـن نـوع محصـولات     «طور كه ذكر شد، در پاسخ به پرسش  شود. همان مربوط مي
انـد و   از مردم با مصـرف آن موافـق   ٪37دهد كه تنها  ، نتايج اين مركز نشان مي»خطر است؟ بي

دانند. بـر اسـاس    تيكي را غيرايمن مياي از شهروندان مصرف غذاهاي تغييريافته ژن بخش عمده
ايـن محصـولات را    AAAS(1% از دانشمندان انجمـن توسـعه علـوم آمريكـا (    88همين تحقيق، 

 ٪51كننــد. بنــابراين، اخــتلاف نظــر ميــان دانشــمندان و مــردم حــدود  خطــر ارزيــابي مــي بــي
  .شود مي  برآورد

عمـوم مـردم و دانشـمندان در    نظر ميـان   در بخش بعدي، به بررسي و تبيين دلايل اختلاف
هـاي مختلـف علمـي خـواهيم پرداخـت و همچنـين توضـيح خـواهيم داد چـرا سـهم            حوزه

  .هاست نظر در موضوع محصولات تغييريافته ژنتيكي بيشتر از ساير حوزه اختلاف
  
 ـ  يمردم به اجماع نسـب  چرا: مسئله. 4  ـ«بـر   يدانشـمندان مبن بـودن   خطـر  يب

  باور ندارند؟ »يكيژنت ةافتيرييتغ محصولات
به » اجماع«موضوع از آنجا كه تكامل مغز انسان بر اساس زندگي در اجتماع شكل گرفته است، 

كند. معمولاً وقتي مردم از وجود اجماع  به طور ويژه اهميت پيدا مي» اجماع علمي«و طور كلي 
ها  نشوند، احتمال پذيرش آن موضوع در آ علمي ميان متخصصان درباره يك موضوع مطلع مي

كند و اين  يابد. اما اين امر در مورد پذيرش محصولات تغييريافته ژنتيكي صدق نمي افزايش مي
شود كه چرا ميان ديدگاه دانشمندان دربـاره محصـولات تغييريافتـه ژنتيكـي و      سؤال مطرح مي

  .توجهي وجود دارد ها، شكاف قابل پذيرش عمومي آن
  :شود، قابل بررسي است ارائه ميصورت مشروح در ادامه  دو پاسخ كه به
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 به علم اعتماد ندارند. مردم ايآ 1.4
هاي احتمالي به پرسش اصلي مقاله، عدم اعتماد مردم به علـم اسـت. بـه عبـارت      يكي از پاسخ

تر، ممكن است اعتبار علم نزد عموم مردم كاهش يافته و جايگـاه آن در افكـار عمـومي     روشن
  اند؟ تر شده مردم نسبت به علم بدبيندار شده باشد. آيا  خدشه

پذيرفته توسط مركز نظرسـنجي   هاي مختلف از جمله تحقيقات صورت بر اساس نظرسنجي
هاي علمـي بـاور    داراي نوسان است. برخي به نظريه» ديدگاه عمومي نسبت به علم) «pewپيو (

هـاي سـني    ردهبـا  » باورمندي و عـدم باورمنـدي بـه علـم    «دارند و برخي باورمند نيستند. اين 
ديدگاه سياسـي، اجتمـاعي، جنـاح    ، نژاد و قوميت، برخورداري از تحصيلات تكميلي، مختلف
  همبسته است.  به طور معناداري موضوعات مختلف علميو  حزبي

در يك نظرسنجي بر اساس جنسيت، ميزان مخالفت بـا محصـولات تغييريافتـه ژنتيكـي در     
درصـد از مـردان نسـبت بـه      49درصد از زنـان و   65 زنان بيشتر از مردان گزارش شده است؛

سـالان   تأثيرات منفي فناوري ژني نگران هستند. بر اساس گروه سني، جوانـان نسـبت بـه ميـان    
 .تمايل بيشتري به استفاده از محصولات تغييريافته ژنتيكي دارند

ييريافتـه  پوستان محصولات تغ درصد از سياه 68درصد از سفيدپوستان و  53از نظر نژادي، 
دانند. همچنين ميزان تحصيلات در اين ديدگاه تأثيرگـذار اسـت؛ افـراد بـا      ژنتيكي را ناايمن مي

درصد نسبت به ايـن محصـولات    57درصد و با تحصيلات تكميلي  49تحصيلات دانشگاهي 
درصـد از   47درصد از افرادي كه مدارك علمي دارند و  52تر هستند. علاوه بر اين،  بين خوش
 .ندا با مدارك غيرعلمي با محصولات تغييريافته ژنتيكي موافق افراد

هـا   درصد از دمـوكرات  38خواهان و  درصد از جمهوري 43هاي سياسي،  در حوزه ديدگاه
درصـد از   37دانند. بر اساس ايدئولوژي سياسي نيـز،   محصولات تغييريافته ژنتيكي را ايمن مي

كننـد. ديـدگاه    محصـولات را ايمـن تلقـي مـي     هـا ايـن   درصـد از ليبـرال   41كـاران و   محافظه
طور كه از نامش پيداست، با نگرش منفي به محصولات تغييريافته ژنتيكـي   كاري، همان محافظه

ي دسـتاوردهاي علمـي بـيش از    كـار از تـأثيرات منف ـ   همبسته اسـت و نگرانـي افـراد محافظـه    
 .است  سايرين

كارانـه   يان به دليـل موضـع محافظـه   گرا ذكر اين است كه در ايران، طيف اصول نكته قابل ـ
تر درباره محصولات تغييريافتـه   هاي سياسي ديدگاهي بدبينانه خود، نسبت به ساير جناح

 .رسد ها به حد توهم توطئه مي ژنتيكي دارند و گاهي حتي اين نگرش
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دربـاره اعتمـاد و اميـد بـه علـم، سفيدپوسـتان بـيش از        » پيو«بر اساس نظرسنجي مؤسسه 
اند. همچنـين بـا افـزايش     ها به علم اعتماد نشان داده ها بيش از ساير گروه پوستان و آسيايي سياه

تر ذكر شـد، بـا    طور كه پيش يابد. نكته جالب اين است كه همان افزايش مي» اميد به علم«سن، 
اعتمـاد بـه   «يابد، در حالي كه  كاهش مي» اعتماد به محصولات تغييريافته ژنتيكي«افزايش سن، 

   .كند افزايش پيدا مي» لمع
بـيش از سـاير   » حوزه نظامي«و » حوزه درمان«هاي مختلف علمي، اعتماد مردم به  در حوزه

رهبري آمريكا تـا  «ها است. در تحقيقات مركز نظرسنجي پيو، وقتي پرسيده شده است كه  حوزه
طـور   ها بـر اسـاس جنسـيت و سـن بـه      پاسخ» چه ميزان در دستاوردهاي علمي اهميت دارد؟

 .معناداري متفاوت بوده است
درصـد   8و » برخـي اوقـات مهـم   «درصد  31، »خيلي مهم«درصد گزينه  61از ميان مردان، 

درصـد   44اند. اين آمار در ميان زنان كمي متفـاوت اسـت؛    را انتخاب كرده» اصلاً مهم نيست«
 .اند برگزيدهرا » اصلاً مهم نيست«درصد  12و » برخي اوقات مهم«درصد  43، »خيلي مهم«

 15و » برخـي اوقـات مهـم   «درصـد   44، »خيلي مهم«درصد  41بر اساس سن نيز، جوانان 
 7درصـد و   35درصـد،   57سالان به ترتيب  اند؛ ميان را انتخاب كرده» اصلاً مهم نيست«درصد 

ــالاي  هــا  درصــد را بــه ايــن گزينــه 5درصــد و  31درصــد،  64ســال  65درصــد؛ و افــراد ب
  .اند داده  اختصاص

با موضـوع تـأثير    2014اين مركز در تحقيقات ديگري كه در قالب يك نظرسنجي در سال 
  د:ده علم در سطوح مختلف زندگي انجام داده است، گزارش مي

تر كرده است،  درصد از مردم باور دارند كه علم زندگي را آسان 79در زمينه سبك زندگي، 
درصـد   79اره سلامتي، . دربتر كرده است درصد معتقدند علم زندگي را سخت 15در حالي كه 

گويند علم زندگي را بدتر  درصد مي 18تري را فراهم كرده و  بر اين باورند كه علم زندگي سالم
اند.  درصد آن را منفي ارزيابي كرده 34درصد تأثير علم را مثبت و  62كرده است. در مورد غذا، 

هـا   تأثير علم بر غذا نسبت به ساير حـوزه شود، نگرش مردم نسبت به  طور كه مشاهده مي همان
  .تر است منفي

تغييريافتـه  در يك نظرسنجي ديگر بر اساس جنسيت، زنان بيش از مـردان بـا محصـولات    
تغييريافتـه  اند و در همين نظرسنجي ميزان مخالفت با محصولات حيواني  مخالفت كردهژنتيكي 
  مثل گوشت و شير بيش از محصولات زراعي است.ژنتيكي 
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صـورت   شود، ديدگاه مردم نسبت به علم و ميزان اعتماد به آن بـه  طور كه مشاهده مي همان
متفاوت است. ميزان اعتماد بـه   ،يك الگوي واحد و كلي قابل تصور نيست و در موارد مختلف

اختلاف  مشاهده شد كههاي متعدد  پژوهشدر يكسان نيست.  ،علم بسته به موضوعات مختلف
هاي مردمي وجود دارد. تفاوت در باورمندي به علم با توجه بـه   ش و گرايشمعناداري ميان دان

عواملي مانند نژاد، قوميت، تحصـيلات، سـن، موضـوعات علمـي مختلـف و حتـي جنسـيت،        
نظـر مثبـت يـا     گيـري  در شـكل ) cognitive biasشـناختي( سـوداري  دهنـده تـأثير عوامـل     نشان
 .است  منفي

وري در حوزه پزشكي و داروها اغلب به دليل ارتباط فنا نگرش مثبت مردم نسبت به زيست
هـا و   گيرد. واكسـن  ها شكل مي ها با سلامت و نجات جان انسان مستقيم و ملموس اين فناوري

هـا   فناوري معمولاً به عنوان ابزارهاي حياتي براي پيشگيري و درمان بيمـاري  هاي زيست درمان
 .ها را بر خطرات احتمالي ترجيح دهند آنشوند و مردم تمايل دارند مزاياي  پذيرفته مي

 د:هاي منفي بيشتر است، كه دلايل متعددي دار ها و واكنش اما در حوزه غذا، نگراني

بســياري از مــردم ممكــن اســت فرآينــدهاي  :احســاس بيگــانگي و عــدم شــفافيت. 1
آن فناوري در توليد غذا را پيچيده و غيرشفاف بدانند و نگران تأثيرات بلندمـدت   زيست

 .بر سلامت خود و محيط زيست باشند

هـاي اخلاقـي يـا فرهنگـي      برخي افراد ممكن است نگراني: مسائل اخلاقي و فرهنگي. 2
شـود نسـبت بـه ايـن      درباره دستكاري ژنتيكي در مواد غذايي داشته باشند كه باعث مي

منجـر   توانـد  مي خدا كار در دخالت. به عنوان مثال، باور مذهبي محصولات بدبين باشند
شود كه باورمندان به اين عقيده، نسبت به تغيير در نقشه ژنتيكي محصولات و به دسـت  
آوردن خصيصه مورد خواست بشري كه به صورت طبيعي واجد ايـن صـفات نيسـتند،    

 بدبين باشند.

نگراني درباره اثرات جانبي احتمالي، آلودگي ژنتيكـي بـه    :ترس از پيامدهاي ناخواسته. 3
جا كه اجـداد دور   . از آنعي و تأثير بر تنوع زيستي نيز از عوامل مهم هستندهاي طبي گونه

هـاي مهـم در     توانـد از دغدغـه   ما همواره با جهان ناشناخته مواجه بودند، اين ترس مـي 
 شناسي تكاملي باشد.  روان

آفرين در  اطلاعات ناقص يا نادرست و گاهي ترست: ها و اطلاعات نادرس نقش رسانه. 4
 .تواند بر نگرش منفي عموم تأثير بگذارد هاي اجتماعي مي ها و شبكه رسانه
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بنابراين، اختلاف ديدگاه ميان عموم مردم و دانشمندان درباره محصولات تغييريافته ژنتيكي 
تا صرفاً عدم اعتمـاد بـه علـم.    باشد اجتماعي  و شناختي، فرهنگي ناشي از عوامل روان تواند مي

وگوي مستمر ميان  سازي فرآيندها و گفت نياز به ارتقاء آگاهي، شفافبراي كاهش اين اختلاف، 
 دارد.جامعه وجود عموم متخصصان و 
 :تر تر و روان را به شكل منظم فوقبندي استدلال  صورت

مردم بـه ايـن دسـتاوردهاي     ؛علم در حوزه درمان دستاوردهاي قابل توجهي داشته است. 1
دارند و ايـن دسـتاوردها عمـدتاً مـورد پـذيرش      علمي در حوزه پزشكي و داروها باور 

 .اند عمومي قرار گرفته

 ؛علم در حوزه فناوري تغيير ژنتيك گياهان (محصولات تراريخته) نيز دستاوردهايي دارد. 2
بنـابراين،   ؛هسـتند ترديـد  و دچـار   داشـته باور كمتر اما مردم به اين دستاوردهاي علمي 

 است. مورد پذيرش عمومي  كمترژنتيكي  دستاوردهاي حوزه محصولات تغييريافته

) دستاوردهاي علمي هستند و از نظر ماهيت رويـداد يكسـان   2و  1هر دو مورد ( :بنابراين
ها متفاوت اسـت. ايـن تفـاوت در بـاور و      شوند، اما باور و برداشت مردم نسبت به آن تلقي مي

پـذيرش محصـولات   عـدم  پـس  شـود.   هاي مختلف و گاه متضـاد مـي   برداشت باعث واكنش
ها، تمايز  بلكه منشأ تفاوت در واكنش ،تغييريافته ژنتيكي ناشي از عدم اعتماد مردم به علم نيست

و بخشـي از ايـن عوامـل     تواند عوامل مختلفي داشـته باشـد   مي هاست كه در باورها و برداشت
  2.شناختي مختلف قرار دارد تحت تأثير عوامل روان

x1واكنش  <— 1باور و برداشت  <—رويداد  
x2واكنش  <— 2باور و برداشت  <—رويداد  

بـدبيني مـردم نسـبت بـه      رسـد تفـاوت در ميـزان    به نظـر مـي   با امعان نظر به موارد فوق،
، بخشـي از  شـناختي  عوامل روانعوامل متعددي است كه دستاوردهاي علمي مختلف، ناشي از 

  .خواهيم پرداخت ها به آن ادامه مقاله مشروحاًر باشد و ما د اين عوامل مي
  

 دارد. يبرتر يبر درك علم ،يشهود درك 2.4
شناسـي مـرتبط بـا     هـاي جمعيـت   در اين بخش، به منظور تبيين شكاف موجود و تحليـل داده 
هاي متنوعي خواهيم پرداخت.  زمينه پذيرش يا رد محصولات تغييريافته ژنتيكي، به بررسي پيش

تفكر سريع «هاي بنيادين در  هاي ارزشي، تفاوت زمينهها شامل خطاهاي شناختي،  زمينه اين پيش



  1403و زمستان  زيي، پا2، شمارة 14سال  ،فلسفة علم  70

 

گيري است. همچنين، به ترجيح افـراد   تفكر بر فرآيند تصميم سامانهو تأثير اين دو » و تفكر كند
اي خـواهيم داشـت و مفهـوم عقلانيـت      توجه ويـژه » علميدرك «نسبت به » درك شهودي«به 

هاي ذهني و اطلاعاتي  وبي براي فهم محدوديته عنوان چارچرا ب) bounded rationality( محدود
گيـري از رويكـرد    دهـيم. در نهايـت، بـا بهـره     گيري مورد بررسي قـرار مـي   ها در تصميم انسان
شناختي تكاملي، تلاش خواهيم كرد پاسخي جامع و دقيق به پرسش اصلي مقاله ارائه كنيم  روان

محصـولات تغييريافتـه ژنتيكـي     كه بتواند چرايي و سـازوكارهاي ايـن شـكاف را در پـذيرش    
  .سازد  روشن

  به اين دو مثال توجه كنيد:
همـه مـا همبرگـر بـا     «امـا  » تدانيم كـه قنـد، چربـي و نمـك خـوب نيس ـ      همه ما مي« ـ

 »خوريم مي  نوشابه

پزشـك سـيگاري و   «اما » داند كه استعمال دخانيات و الكل، مضر است يك پزشك مي« ـ
  ».الكلي را سراغ داريم

هاي ما هميشه بر اساس دانـش   گيري دهند كه رفتار و تصميم خوبي نشان مي اين دو مثال به
گيرد. در مثال اول، با وجود آگاهي عمومي نسبت به مضـرات   علمي يا منطق آگاهانه شكل نمي

مصرف زياد قند، چربي و نمك، همچنان بسياري از ما به خوردن غذاهاي ناسالم مانند همبرگر 
خـوبي از خطـرات اسـتعمال     در مثال دوم نيز، حتـي پزشـكاني كـه بـه    دهيم.  و نوشابه ادامه مي

 .كننده اين مواد باشند اند، ممكن است خود مصرف دخانيات و الكل آگاه
رغم داشتن درك علمي و توانايي كنتـرل آگاهانـه بـر     ها بيانگر آن است كه علي اين تناقض

 ـ گيري توجهي از تصميم افكار و رفتارها، بخش قابل ه شـهود ناخودآگـاه و فرآينـدهاي    هاي ما ب
ها، عادات، و  تأثير انگيزه ذهني غيرارادي وابسته است. به عبارت ديگر، رفتارهاي ما اغلب تحت

الگوهاي ذهني ناخودآگاه قرار دارند كه ممكن است با دانش علمـي مـا در تضـاد باشـند. ايـن      
هايي  ل پذيرش يا رد فناوريشناختي و شناختي در تحلي هاي روان واقعيت اهميت توجه به جنبه

  د.كن مانند محصولات تغييريافته ژنتيكي را برجسته مي
 

  عقلانيت محدود 1.2.4
گيرنـد؛   گيري، بدين صورت كه وقتي افراد تصميم مي اي است در خصوص ساختار تصميم يدها

شود افراد،  است و باعث مي 3گيري به لحاظ عقلاني و خردورزي داراي محدوديت اين تصميم
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گيري كاملاً مبتني بـر   تصميمبخش باشد تا بهينه. در اين ديدگاه،  تصميمي را بگيرند كه رضايت
  نيست.  منظور پيدا كردن راهكاري بهينه با استفاده از اطلاعات موجود به عقلانيفرايند 

گيـري انسـاني را توضـيح     خوبي ماهيت تصـميم  ، بهشدكه ارائه » عقلانيت محدود«تعريف 
اند كه ناشـي از   هايي مواجه گيري با محدوديت اساس اين مفهوم، افراد هنگام تصميمدهد. بر  مي

هـا   به اطلاعات، و زمان محدود بـراي تحليـل گزينـه    افيهاي شناختي، دسترسي ناك محدوديت
روند  حل بهينه و كامل، افراد معمولاً به دنبال تصميمي مي است. بنابراين، به جاي جستجوي راه

 د. ها را به اندازه كافي برآورده كن باشد و نيازهاي آن» بخش رضايت«كه 
ها هميشه كاملاً عقلانـي و منطقـي نيسـت،     گيري انسان دهد كه تصميم اين ديدگاه نشان مي

توانـد بـه    هاي ذهني و محيطي قرار دارد. مدل عقلانيت محدود مي بلكه تحت تأثير محدوديت
گيرند كـه از منظـر علمـي يـا منطقـي بهينـه        يخوبي توضيح دهد چرا افراد گاهي تصميماتي م

ها قابل قبول و عملي است. اين مفهوم به ويژه در تحليل رفتارهاي پيچيـده   نيستند، اما براي آن
هاي نوين (مثل محصولات تغييريافته ژنتيكي)،  اجتماعي و اقتصادي، مانند پذيرش يا رد فناوري

 .بسيار كاربردي و مهم است
صـورت زيـر   هاي اقتصادي در حـوزه عقلانيـت را بـه     تحول نظريه ، روندبه طور خلاصه

 د:نموترسيم  توان مي

، اقتصاد عمدتاً بر پايه نظريه اقتصاد نئوكلاسيك بنا شده بـود  20تا اواخر قرن  18از قرن  ـ
كاملاً منطقي است و هدفش به حداكثر رساندن رضايت  ،كرد فرد اقتصادي كه فرض مي

 ت.هاس ه و قيمتيا سود خود بر اساس بودج

پس از جنگ جهاني دوم، اين رويكرد نئوكلاسيك بـه عنـوان برنامـه تحقيقـاتي اصـلي       ـ
 د.هاي اقتصادي بر اساس اين فرض شكل گرفتن اقتصاد مطرح شد و مدل

ايـن دوره،   در هـا آشـكار شـد و    هاي اين مـدل  ، انتقادات و محدوديت1980اما در دهه  ـ
هاي پيشين در حـوزه   در كنار ديدگاه تحقيقاتي جديداقتصاد رفتاري به عنوان يك برنامه 

هاي عقلاني انسـان،   ظهور كرد كه با استفاده از روانشناسي و شناخت محدوديت اقتصاد 
 .كرد تر را تحليل مي تر و پيچيده رفتارهاي اقتصادي واقعي

 به يكي از رقبـاي اصـلي نظريـه   ) Heukelom 2010(به بعد، اقتصاد رفتاري  1990از دهه  ـ
هـاي   ، نقـش بسـيار مهمـي در تحليـل    21آغاز قـرن   ازاقتصاد نئوكلاسيك تبديل شد و 

 .كند اقتصادي ايفا مي
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در حـوزه اقتصـاد    نگاهدر كنار رقابت با ديدگاه اقتصاد نئوكلاسيك، اين  تغيير واين در اثر 
فـرد بـا عقلانيـت محـدود و تحـت تـأثير عوامـل        « با» فرد كاملاً منطقي«فرض  مطرح شد كه
  مردم نائل شويم.رفتارهاي اقتصادي  ي ازبه درك بهتر تا ما بتوانيم جايگزين شود» روانشناختي

 
  خطاهاي شناختي 2.2.4

شـود فـرد بـه دنبـال      )، گرايشي وجود دارد كه باعـث مـي  cognitive biasشناختي (در خطاهاي 
خطـاي شـناختي بـه    هاي او را تأييد كنـد. ايـن    تفسيركردن اطلاعاتي باشد كه باورها و فرضيه

اين خطا به اين معناست كه افراد تمايل دارند است.  ) موسومConfirmation Biasسوداري تأييد (
كنـد   شان را تأييد مي اطلاعاتي را جستجو، تفسير و به خاطر بسپارند كه باورها و فرضيات قبلي

اهميـت   يرنـد يـا كـم   گ اديده مـي و در عين حال، اطلاعات مخالف يا ناسازگار با آن باورها را ن
 .دهند مي  جلوه

اين پديده يك خطاي سيستماتيك در فرآيند تفكر است كه معمولاً به صـورت ناخودآگـاه   
شود فرد به طور ناآگاهانه به دنبـال شـواهدي باشـد كـه ديـدگاهش را       دهد و باعث مي رخ مي

اورهاي نادرست، تواند منجر به تثبيت ب تقويت كند و شواهد مخالف را رد كند. اين موضوع مي
 .پذيري فكري و ايجاد تعصبات شناختي شود كاهش انعطاف

هـا و   ها تمايل دارنـد نظريـه   يكي از نكات كليدي درباره سوداري تأييد اين است كه انسان
ها پـس از   ها توسعه دهند و تبيين كنند، اما همين نظريه باورهاي خود را براي فهم بهتر واقعيت

شوند كه در برابـر شـواهد و    تبديل مي» فيلتر ذهني«يا » چوب فكريچار«گيري، به نوعي  شكل
اين مقاومـت بـه   ند. ده ها را نقض كند، مقاومت نشان مي اطلاعات جديدي كه ممكن است آن
ها بـه كنـدي پـيش     شود فرآيند يادگيري و اصلاح نظريه دليل سوداري تأييد است كه باعث مي
علمي و فكري شود، مگر اينكه با آگـاهي از ايـن خطـا و    برود و گاهي اوقات مانع از پيشرفت 

  د.هاي انتقادي و بازنگري منظم، تلاش شود تا اين تعصبات شناختي كاهش ياب استفاده از روش
هاي ذهنـي، زمـاني و اطلاعـاتي     تحت تأثير محدوديت گاهيها  گيري انسان تصميمبنابراين 

گيـري و   نقـش مهمـي در شـكل    سوگيري تأييدمانند  خطاهاي شناختيقرار دارد؛ در كنار آن، 
تداوم باورهاي افراد دارند؛ افراد تمايل دارند اطلاعاتي را انتخاب و تفسـير كننـد كـه باورهـاي     

گيرند. اين فرايند ناخودآگـاه، باعـث    كند و اطلاعات مخالف را ناديده مي پيشينشان را تأييد مي
جديد مقاوم شوند و مانع از اصـلاح باورهـا   هاي ذهني افراد در برابر شواهد  شود چارچوب مي

كه با تفكر انتقادي و بازنگري آگاهانه، اين تعصبات كاهش يابد.  يا يادگيري مؤثر شوند، مگر آن
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اي ماننـد پـذيرش    ويژه در تحليل رفتار انسان در مواجهه با موضوعات پيچيده اين دو مفهوم به
  است.، بسيار كاربردي كيمانند محصولات تغييريافته ژنتي هاي نو فناوري

 
قضـاوت مـردم    ) درthinking fast and slowتند (تفكر كند و تفكر  ةنقش سامان 3.2.4
  ژنتيكي چيست؟ ةمحصولات تغييريافت ةدربار

شود قضاوت افكار عمومي درباره محصـولات   از ديگر عوامل سوداري شناختي كه موجب مي
است. دانيل » كندتفكر «و  »تفكر سريع« دو سامانه تغييريافته ژنتيكي تاثيرگذار باشد بحث وجود

شناس) برنده جايزه نوبل اقتصاد، درباره سوگيري شـناختي و تقسـيم مغـز بـه دو      كانمن (روان
  سيستم يا سامانه، چندين دهه تحقيق و مطالعه داشته است.

به صورت خودكار، سريع و بدون صرف انرژي زياد  اين سامانه): (تفكر سريع 1سامانه  ـ
هاي آن معمـولاً بـر پايـه شـهود، احساسـات و       ها و قضاوت گيري كند. تصميم عمل مي

هاي فـوري و پـردازش سـريع     گيرند. اين سامانه براي واكنش تجربيات گذشته شكل مي
ي ماننـد  ها و خطاهاي شـناخت  اطلاعات بسيار كارآمد است، اما ممكن است به سوگيري

 د.سوداري تأييد دچار شو

سامانه نيازمند توجه، تمركز و تلاش ذهني است و به صورت  اين: (تفكر كند) 2سامانه  ـ
شـود كـه مسـائل     زماني فعال مي 2كند. سامانه  گر و سيستماتيك عمل مي منطقي، تحليل

دارنـد. ايـن   تر  تر و بررسي دقيق شوند كه نياز به تفكر عميق تر يا جديد مطرح مي پيچيده
كمك كنـد، امـا بـه دليـل انـرژي و زمـان        1تواند به تصحيح خطاهاي سامانه  سامانه مي

 ت.طلبد، كمتر به طور مداوم فعال اس بيشتري كه مي

هـاي   كند تا بهتر بفهمـيم چگونـه ذهـن انسـان در موقعيـت      بندي به ما كمك مي اين تقسيم
شـود. همچنـين،    شـناختي دچـار مـي    گيرد و چرا گاهي اوقات به خطاهاي مختلف تصميم مي

گيري و كاهش تعصـبات شـناختي    تواند به بهبود فرآيندهاي تصميم آگاهي از اين دو سامانه مي
 د.كمك كن

برگشـتن بـه سـمت    ، تشخيص اين كه يك جسم از جسم ديگري نسبت به ما دورتر است
از  اييه ـ نمونهاو؛ از روي صداي  يتشخيص خصومت و دشمني شخصو  يك صداي ناگهاني

. اما وقتي يـك مسـئله رياضـي    شود نسبت داده مي 1 سامانهكه به  استهاي خودكاري  فعاليت
كنيد نياز به تفكر، ابزار محاسباتي، فرصت و آموزش داريد و انجـام محاسـبه بـا نـوعي      حل مي

  زحمت و تلاش همراه است و اين نمونه بارز يك تفكر كند است.
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، اي صـفحه  شمردن حـرف الـف در مـتن يـك    ، اجتماعيكنترل رفتار خود در يك موقعيت 
 2 سامانههاي  از فعاليت هايي نمونه ماليات برگهپركردن و  كردن خودرو در يك جاي تنگ پارك

  .شوند مي اختلالمان از آن موضوع برداشته شود، دچار  و اگر توجه بودهنيازمند توجه هستندكه 
رسـاند و   را به حـداقل مـي   تلاشارآمد است: بسيار ك 2 سامانهو  1 سامانهتقسيم كار بين «

 سـامانه دهد، چون  خوبي جواب مي كند. در بيشتر اوقات اين تنظيمات به عملكرد ما را بهينه مي
هـاي   بينـي  هاي آشنا، پـيش  هاي دقيق از موقعيت سازي كارش را خوب بلد است: مدل معمولاً 1

منـدي هـم دارد    ها و خطاهاي نظام سوگيري 1 سامانهحال،  بااين اند. دقيق ه معمولاًمدت ك كوتاه
هـاي   طور كه خواهيم ديـد، گـاهي پاسـخ    همان هاست. آنكه در شرايط مشخص مستعد انجام 

 »د.دهد و درك كمي از منطق و آمار دار ت ميلاتري به سؤا دستي دم
 رايج و ما زندگي در 2سامانه  هشد و واكنش كنترل 1سامانه كشمكش ميان واكنش خودكار 

هنگام رانندگي در برف، دستورالعملي را اجرا كنيم كه  را داريماين تجربه  ما همه .معمول است
سـعي در غلبـه بـه     2كه با رانندگي در شـرايط معمـولي در تعـارض باشـد. در اينجـا سـامانه       

  . است» خودكنترلي«دار  عهدهاست و به عبارتي  1سامانه  برانگيختگي
هاي اين كشمكش است. شهود ما دو تصوير را يكسان  نمونهاز جمله » لاير –خطاي مولر «

كنيد هـر دو يـك    كش استفاده مي بيند؛ ولي وقتي از خط ندانسته و يكي را بلندتر از ديگري مي
است كه به  2كش، سامانه  گيري با خط و اندازه 1شود. ديدن بصري ما، سامانه  اندازه محاسبه مي

و بـا اينكـه    شويد 1 سامانهتوانيد مانع عملكرد  ما نمياند. ا ازهاند اين باور رسيديد كه اين دو هم
بينيـد؛ بنـابراين چنانچـه     دانيد اين دو برابرند ولي همچنان يك خط را بلندتر از ديگري مـي  مي

توان اجتناب كرد؛ زيرا به طور خودكـار   ) نمي1مشهود است از خطاهاي تفكر شهودي (سامانه 
گردد. اگر هم با نظارت شديد كنترل گـردد مـوقتي    متوقف نميصورت ارادي  كند و به عمل مي

  آور است. بوده و هوشياري مداوم عملاً غيرممكن و ملال
اين ايده را كه انسـان، يـك كنشـگر    » سوداري شناختي«) و heuristics» (رهيافت آني«پروژه 

گيـري تحـت    تصميم«اي با عنوان  مقاله 1974عقلاني و منطقي است به چالش كشيد و در سال 
  توجه جهاني را به خود جلب نمود.» ها قطعيت: رهيافت آني و سوداري عدم 

قضاوت مردم درباره محصولات تغييريافته ژنتيكي تا حد زيادي تحت تأثير تعامـل  بنابراين 
كه بر اساس شهود، احساسات و تجربيات  (تفكر سريع) 1 هسامان: دو سامانه تفكر ذهني است

 2سـامانه  كند، و  گيري مي و معمولاً به سرعت و بدون تلاش زياد تصميمكند  گذشته عمل مي
به دليل اتكاي زياد  1كه نيازمند تلاش ذهني، تمركز و تحليل منطقي است. سامانه  (تفكر كند)
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اسـت، كـه    سـوگيري تأييـد  هاي آني و احساسات، مستعد خطاهاي شـناختي ماننـد    بر واكنش
شان را تقويت كند. از آنجا كه سامانه  بپذيرند كه باورهاي قبليشود افراد اطلاعاتي را  موجب مي

تواند هميشـه خطاهـاي    شود و نمي نيازمند صرف انرژي و زمان است، معمولاً كمتر فعال مي 2
هـاي   شود افراد در مواجهـه بـا فنـاوري    را اصلاح كند. اين تقسيم كار ذهني باعث مي 1سامانه 

هاي شهودي و گاه نادرست تصـميم بگيرنـد.    يشتر با واكنشپيچيده مانند محصولات ژنتيكي، ب
هايي ممكن است منطقي و علمي نباشـد، بلكـه    در نتيجه، افكار عمومي نسبت به چنين فناوري

  باشد.هاي ذهني  هاي سريع و سوگيري حاصل واكنش
 
  گيري . نتيجه5

يانه نظير اسـتفاده  گرا افراد در شرايط سخت و كمبود اطلاعات، براي حل مسئله از روشي عمل
 هـا  گيـري  ) در تصـميم rules of thumb) و قواعـد سرانگشـتي (  mental shortcutذهنـي ( بر  از ميان

(هيورستيك) ناميد » رهيافت آني«توان يك نوع ابتكارِ عمل يا  را مي كنند. اين تكنيك  استفاده مي
حـل بهينـه، غيـرممكن يـا      شده و عقلاني نيست و در جايي كه يافتن راه كه به طور كامل، بهينه
بخـش،   حـلِ رضـايت   بخشيدن به فراينـد يـافتن راه   توان از آن براي سرعت غيرعملي است، مي

 ,Gigenrenzer( گيـري را كـاهش دهـد.    تصـميم توانـد بـار شـناختي     استفاده كـرد و نهايتـاً مـي   

Gerd, 2011(  
يا هيورستيك به عنوان نوعي عقلانيت ابزاري است كه منجر به رفتاري سريع » رهيافت آني«

 .اسـت گيري در شرايط عـدم قطعيـت    ابزار قدرتمندي براي تصميمشود و  صرفه مي به و مقرون
 هاي انطبـاقي بـه دنيـايي از عـدم قطعيـت اسـت و       عنوان پاسخ بسياري از مغالطات شناختي به

تــر،  گيــري ســريع گيــرد، تــا تصــميم راهبــردي اســت كــه بخشــي از اطلاعــات را ناديــده مــي
  پيچيده صورت پذيرد.  هاي  تر و كارآمدتر از روش صرفه به مقرون

گيري عمـومي بـا    دهد كه قضاوت شهودي و سازوكارهاي تصميم مجموع مباحث نشان مي
بـه عنـوان   » سرعت در حل مسئله«تكامل، قواعد منطقي رسمي تفاوت بنيادين دارند. در فرايند 

طوري كه نياكان ما در مواجهه با دنياي ناشناخته و شـرايط   يك نياز حياتي نهادينه شده است؛ به
و انتظـار   »گيري كنـد  تصميم«عدم قطعيت، مجبور بودند تصميمات آني و شهودي اتخاذ كنند. 

هـاي مبتنـي بـر     بگيرد. بنابراين، تصـميم توانست فرصت بقا را از آنان  براي اطلاعات كامل، مي
طور كه گيگرنزر مطرح كرده، نوعي تصميم عقلاني و سـازگار بـا شـرايط     درك شهودي، همان

 .زيستي ما هستند
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شــده كــه در  (biases) هــايي هــاي شــناختي موجــب تقويــت ســوداري زمينــه ايــن پــيش
علمـي مؤثرترنـد. اگـر ايـن     هـاي   هاي روزمره ما نقش مهمي دارند و گاه از يافتـه  گيري تصميم
سازي اصلاح نشوند، ممكن است به مقاومت سـخت در   ها از طريق آموزش و آگاهي سوداري

 .برابر باورهاي ضدشهودي تبديل شوند
هـاي   آميـزي از قضـاوت   طـور موفقيـت   هاي ضـدتراريخته بـه   هاي اجتماعي، گروه در زمينه

 .برنـد  صولات تراريخته بهره مـي شهودي براي تحريك و تقويت احساسات منفي نسبت به مح
سـازي   دهنـد و بـا فعـال    جـذابيت تبليغـات نادرسـت را افـزايش مـي      ،اين انتظارات شـهودي 

بـه عنـوان مثـال     .انگيزنـد  برمـي  ) راdisgustانزجار ( شده، احساس سازوكارهاي تكاملي نهادينه
تيكـي و ايجـاد   كـاري ژن  تواند حس انزجار در دست مي "فرنگي تزريق آمپول به گوجه"تصوير 

زننده را برانگيخته كند. نمايش بصري اين  كننده مثل حيوانات موزي نيش ترس از اشياي سوراخ
  بخشد.  ها، رشد احساسات ضدتراريختگي را تسهيل مي ترس

 يكـي از ) intuitive expectations ( شـهودي كه انتظـارات  بنابراين، برخي كارشناسان معتقدند 
عوامل اصلي شكاف ميان اجماع علمي و افكار عمومي هستند. سه مجراي اصلي برانگيختگـي  

انـد از:   شده ژنتيكي عبـارت  كاري احساسات ضدتراريخته و مقاومت در برابر محصولات دست
(ماننـد نظريـه    )teleological and intentional thinkingگرايـي (  غايـت ،  )essentialismگرايـي (  ذات

  .شمند) و احساس انزجارطراح هو
  

  ها نوشت پي
 

 يها در جامعه علم و شامل همه رشته يجهان يجامعه علم ني، بزرگتر)AAAS( كايانجمن توسعه علم آمر. 1
 يمجلات علم نيراژترياز پرت يكيانجمن  نيا يشده است و انتشارات علم سيسأت 1848است در سال 

توسـعه علـم،    يآن جسـتجو  تيمورأاست و م يرانتفاعيسازمان غ كيانجمن  نيمعتبر در جهان است. ا
  شده است. فيدر سراسر جهان تعر يو نوآور يمهندس

 نيبلكه ا شوند؛ يها باعث واكنش ما نم و اتفاق دادهايكه رو كند يم انيالگو ب ني: انبرگنيت كلاسين يالگو. 2
  .شود ياست كه باعث واكنش ما م دادهايرو نيبرداشت ما از ا

 تيذهن، و محـدود  يشناخت يها تيمسئله، محدود يگستردگ ،ياطلاعات تيشامل: محدود ها تيمحدود. 3
  )ايپد يكياست. (منبع و يزمان
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