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:��� P���  �&(�4, �<� 35���� ��� #	 ���!� # )�����    ���@# a���
��O����   ,�&� ��
)� J�� b����� ?L�#+K 	=�&� $� ������@  	�4���
 # 	
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� ����� -2&� ?	���&� '����  

L�#+K �<� $� )� ����!� �"��� 	D��  -4c� �� �*     '���$ d���
 ���� d�
��� b�eT��
)����� C�� �� '�1&�K 	�&�� 	� 	��&$�� ��&�� ��S.� 	� '�2� f&�1� .��/    # 8�����
�  )�� ���

 ����� ��<� 	��� ,&��
 dH. 	��/�� 8��4��
  ����    # 	&�1��&� �� 	
��7�7� ,4����� $� #
 �
 )� ����!� �"��� ����&�KB�� '( $� 	D�� '($� 	� g&�F
 �� ���/   .��� ��/ ���h1��  

�(�)�**��! :�**,   >���40 ?'����&� ������!� ?������!� # 8���7�7�   ?	����/�� �4��2�@ ,&���9�
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9�  ?	��/��k�E # l$�  )9���� �#��!� $� ?   )1�/��� ����   ���/
    .���� �����!� ��"��� �� �#�� P�%/� -���� j���� ����!� j�
"� ���� B%�/   ����

 ������ 	���&� '����2&��� �<�� $� �#��B%/ ��� �4H1��  	�� )1D��/ dF9�     ,�&� ��� ?����/
'( mT=� )� 8#�h
 '��� ��   ��4<� ��&�#� $� 	&��-  n�6��    ���&�� o�;� $� ��
  ����  '�S�4� .

 ���(���)�   L4�K '����2&��� 	D�� )� ��� 	��=�� P�%/� ,&� �� d4
� 3�7� �& 	!�=
>�40 $� ,&�9�   �1D���K '( 	����� )���� )    ����� '�����2&��� ,�&� .���    �� �� 	�:��#� # ���

)h9p� ��� o2� 	���� P�%/� ,&� ������ �  P�%�/� �#� �� )
:�� 	���� ��&�c� )� ��
	� ������ �#��  -9��� �� 	��/�� .�D��i�1h�j��
9�    �4��!
 )�� �&�c� ,&� B4�%
 ,�=

��� # �D���K S4� ����!� �!�" �� '(       ��"��� 	�D�� �4���
 # )����
� �� 	���� ����
 )e��� ����!� ��� )� g@���$�� ��1.� �� ����&�K �"��� ,&� �� �/  . 

�� C�4D  j�1� )� ��D �����H1�� '�4� ,�=P�"�      ��4�q
 r��&��/ )�h9p� ����� -4c� ��
���?  �#�� 8�7�7� # P�%/� # �W4� ��� Be��� B5 ����� # )&�K )� m�:� B%/ ��&$  ����

)� )h9p� ���� ,4�� b�����  	�� ���  ) ��&( C��4D 1388: 75   	�T��� I�#� '�����2��� .(
 C���6 '��)k  -4c� ('( $� �!� #b�eT��2 B%/ ��m�:H9�3 ���4����� ) '���� :20 .(&���� �4'� 

���� #�� 8�7�7� B5� c�-4 )� �� b�eT����� �	 ������ #  �c�4)��  )���2� '( ��  �����- 
)
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$� C��h� @4g4 � P��!�)4b�� $#����� ���h1�� (	 ?�����   � # b��eT�� ����& ���   '�����2���
&'��� � '�1���&, c�4) )� �� �#4�- �
# #� ����� &n '���5 �4'�  �����    �#����) ����1390: 19.( 
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 # )&SR
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C�� )��&�� ��S.� ��&�� �� ����#T� '�1&�K .   B4����1K ����� 	
�����
� G���
 ��  	�/�   # 	�&��*
b��* -�#S.� $� ���h1�� �� )� ��� �
� C�� ���# �K��  ��S.�)�   	�� ���&�� ��!�    ,�&� �� .���/

]#� ?L�#+K   o4�"�
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 ���/
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9� )����� '��$ d��
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b�� �H��:�  -9��� m�=�� ?	
����
� C��� �� ���
# # @4g)���
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�"�1 .2  �,)31  
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�6 -9�H� j�� ,&�D( C��i�1h�j��
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 l$� # k��E $���
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i�1h�j��
9� B�� -4��  	��R� ��� �� )�P#�@ ��  1�/��� ��@# ��&� ���)   ����� o�2� 
���  -9��� )� ��4� ��&��
 #�
# # @4g    	���/�� # ���� ���;1D� )&#�$ 3�u ,44!
 )�

�4�� ���� r�"�;1D� �� )9��� ,&� P#�@ '����
      L���� )�� )�@�
 .���� )1/�� 	
�7�7� ���
]#� ?����!� �� 8�4=�&�  )�� ���    -9���� �� )�1.���� k��E # l$��� ?   )9���� o49q�
 B�&  ?

j�� ��? L��K '( Be��� #      �����!� �� 8�4�=�&� # 	
��7�7� -����� ������ I����� �� 	&��
	� i�:� ,&�$� .��� #�? )�  	�=�&� 	��} 8��

 # 	F&��
 ��#� )� ��;1D�   	����&� '����� �� 
	� ���/� �4��  )�	��/�� $� L4K   .��1/�� S���
 �#�� P�%/� �4��
 # �4��
 ��  

�) P��#�$#1998 x9�R� )� a���� �� ����!� �� 	=�&� C��� 	&�.�%/ ( ��h*   ����/#
	=�&� 	D�� '�4� )1���� ����!� j�
"� # 	��@$�� �.�9���� ������ ��S� '����  �# .���� 

 �.�9���� ]#���  	��%!��	�  ���� )4�c� ����1� �
 	H&�E ,1.�& ���� #� 8���%1�� $�   ���<� ��
 	��$�#��� )� ��� )�)  �4�h
 ��1/�� ���#�� 	��� ������ �� G�E ?���,&� )�   ����# �� '���( )�

      # �����E L�#+�K $� B�"�5 f&��1� )�� ���1�� �� .���4*��. �� ��� '( 8�4=�&� 8�4�� ���
) 	�&��1391 (	�  )� �4���     ���D -�.�5 ��� d�
��� -���� L��� $� �.�9���� $� L4K '����!�

	� ������ ����~ �� 	9#����!� 8�4=�&� j�1%� L�? '( )��* 	���� # �4��
 )� #� )�   '����
 ?�.�& ��� '(  CT��� '��@ �� (C���6 '��) #� $� L4K �
     	����� f&��1� .��/��� ���@#

) ������E1390 ) 	�&���� # ������E ?(1391(? )��� ���� L�#+��K ���   C����� '���6 	�����*
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(Bloom 1993) �9�� ?(Holod 1988) ? ��4�" #(Saliba 1999)     	���@$�� Be���� )�� ��� '�2�
 	��h/ 	=�&� '�1� �� ����!� j�
"� a��
�� # G&��" B�� ����  ���(���   a���
�� # ����
3
� m�=�� ,&� .���� ��@# #���� #� ,&� j�
"� '�4� �S46��   L�#+�K �� S�4�����    ����

��( $� 	h4E ��&��  L�#+�K .��� )1/�� 8#�h1�      o�
��� '��6 ����&� '���*(Bulatov)? 
	6���6 (Chorbachi 1989)?  P��#�$#�(Ozdural 1998)?  #  ���0#� g�4R� (Necipoglu 1995) 

   	�=�&� '��1� ?C���� LH� ��?  	�=�&� #       .������ ��4�q
 	�T��� '��#� �����!� �� '�����
 P��#�$#�(2000) ���K )� ���/� ��    ���� ���� ��� ,&� )� 	��@$�� Be��� �� i�:� Be��� ��

� )1.�&)� ���!� i�E ,&� )� �� ��� L/��     )�� B��� -���@ C��4D   P��#�$#� .�4�/�K ���D 
)1998(  )� 	��� ����W�� B5 I�����) ��  ���/� C�4D ��� d��
 	������� ����  f&��1� .

 '�2� �# L�#+K	�  ��� ��� #� C��4D )�      �e��� 3��7� # 	�E#�F� GE��H� ?B�5  )�&#�S9�  ��
 )� M#�!�»C�4D 3�7�« ,&� ���� ?)e��� )�W�� ��� ����  B�4�

 # {4=�
 $� xK P��#�$#� .

g���
 # 3�7� ,&� ���D ���  '��h�"� G��@ �R�� 	9��/ -��D���*?  )��
�D��?    ,�&� )��
�4�� )R41��  )�»)� 	� �<�      C��4D 3��7� b������ r�����
 	9��/ -��D���* 	���� i�E ���

��� )1.�* 8��"  .«  
)� 	�� ��E? L�#+K �&� $�  ?'��*  �4uq�
 �� C���6 I�� �D�#� �� ����!� 8�4=�&� L���

	=�&� # )h�T. 	�TH� ��c. $� �/ �9�1� '������� �  Be���� ,&#�
 # �4��
 �� 	��@$�� .
	� �� S&��1� 	��� �!�" $�4����� 	��� -���� $�4�  '���	=�&� $� ����!� j�
"�   '�����

$�0( �� ���&#� �� M�� ,&� P��#�$#� -1h* ��E .  .��.�& �H

 8�4=�&� )� C�4D �$�� ��%
L��� ,&� ��1D���K ��D �4�7
 )� '�� )� �#�5�� ��? '( �� ��#(�� ���   ��
 �/��� ��@# ��

  >��40 ?'���&� 	�1h/( # '���� -��5 $� �!� ��� '�� ��      ����2��� 	���/�� �4�2�@ ,&��9�
   ) 	���H
��� # �����E .���� ���� ����4
 �;� �� 8�4=�&� -1�@��1390    )�� ���1��� ��� (

 -9���k�E # l$� ���� �� ����2��� �� 	��/��  �!�" # ����!� )� �4��  	�    ����� )�� �����
�$���� �4�H
 	���� C�R5� # P�%/� -4�� ��4*      g�4R� .���� ���� )�e��� 	����� r�1��� ����

) ��0#�1397L4K$� 	
����
� P#��@ ( �#� �� �4uq
 '#�� �� 	��/�� -9��� I���(  # 	�5��E �
'��( ���� ���
  '���  ) ���4D .���� ���� ��} '����!� ��� �� 8����
�1389  �� 	���/�� (

	� 	�� ,41�F� �$�� ��1.� # 	&�1�&� )� ���� b�� �� )1�� �� ��      ��� ����� # ����� �����
)����? '( I$���� b�����?   L4�K ����� ,&�1�� ����!� # 	=�&� �<� $� )� �� 	���  ��� ����� �

�����) b�4�������� .2000b���� )��� a������ 8������
� �
��" (  -9����� P#����@ �� ����
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i�1h� j��
9�  ��} ��2�� ��� )� �
 �� ����P#�@ # ��   ��;� '( 	��� �"�H� C��
 ���� ��
J��K   .��� )1���� �*  

)@�
�� ��( ,4�6 )�� ��  	��/�� -9��� �4uq
 �� 	��� )� 	�����!�" # ����!� � �� 
)&� �� )1h�� 	=�&� �:�� o2� �=�5 L�#+K M�� ?����� �4�q
     �����!� '����K ����

��� ����4
 '��#� �� '��&�?     	
�4�=�&� # 	
�����
� ������ ,4�4�
 )� �&�E ,&� $� �
 �� 
���& ��� ���� )2&� 	���&� ����!� �� )��45� .�      �����!� �� 8�4�=�&� 	
��7�7� ��:��

��� '��&� B��� ������ ����� # ���1    	�� )�e��� 	&������    	�� )�� ����   )����� �����
   ��� I�����
  .�/�� '��&� '����2&���  

  

3����� ���
	"���� �	�5�� ���65�7� ����� ) 8�9:
� 2�;� .  

	=�&�     4� ���� �� 8��7�7� B�5 ����� �� '�4����& ]#� ��R� C�� # C#� '#�� '���� �W �
)�  ���� ��R� C���6 '�� �� ��� ?����� ���  ����� $� ���   )�� 	����&�     b��eT�� -4�c� ���@

�&�c�& 	���� B�� -4c� $� )� ����� o2� L4K ,&� b�� �� .��� �
   	���@$�� �.�9���� '���*
 ����) �/�� ����1332: 340  .(  

  
       kT�E� S�46 #� )�� ('( $� ��!� # C����6 '���) 	�T�� I�#� 8�4=�&� �� m�:� B%/

	� �/: P#�? ���K ���6 GE�H
 $� )� 	�%/ dD  �&�;
)1     )��4<� ��&�#� $� '���� ����6 �& (
 �&�;
)2B"�5 ��� {:� �#� ( 	�  ���/~ C#�?      ����K ,4�� )�� ���� 	1����  d�D    ��& ���

'���  �#���) ��� ������ B%/ ,&� ���1390: 18  .(  

 

 


0��B 1 C��� D��E �F* .

+H D7I� </J KL�� � 

 

 

 
0��B2 � ?�
N D��E �F* .

</J KL�� +�"N +H ?�� 
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     �#� �� �&��c� ��
 ���� �#��� # {:�� P�%/� '�4� )��2
 ������� b�eT�� G&�� ���
 	�4��) ��� 8��u� ��� {:�1392: 36'( )� �&#�;
 �� )� 	:��#� .(     ��/ ����/� ���»  �����

)h9p�« )� ���� �4��h� '��#� ,&� 8�4=�&� �� .���� C��     ��/��� ���@# �$#���� 8���"? 
)� )%�� ���� �� ��� # ����� -���
� ��@     	�� ���h1��� )�h9p� ����� $� ��    ����� �� .��/

��� �4��� Se�5 	��%� ]$�� )h9p�~  ,�&�$�  ���@ #�)  �@    $� ���h1��� CS�1��� '( �&���H� 	&�
  .��� ���� ��&� ��&�c�  

  
�B�0
 3 .KL�� 8��O� )  PE�/ Q�>7��  

(AP*BQ*CR=AQ*BR*CP) 

       3��7� ������� 	&�&��c� ��� �� ���D -9���� P#� -9�H� ���� ,4�6 C�R�� ���� b�eT��
	� �4<�
 �#�� ���? '��6  P#� -9�H� S4� b�4��� )�P�"� 3�7� ���� ��    �4�<�
 )
:��� ���

) ��� ����:'��� 36 j�1� P#� -9�H�) b�eT�� -4c� .(�������	��
 	�� �� (   ,�&� '���
   )���*
 	!E�� ��*�� :��� i�:�(PQR)  3�7� G�= )�(ABC)    �� G��= ��� ��� G:� ��)   )�!:� #�

	� �4�H
 ()@��D �& )�D��) B"�5 )!:� L/ ,&� $� # ��/   )�� d�D )� '( j�=   ����1��
B"�5 �� ��� �#��� ������ ��12�  �&�;
) ��&� dD )!:� )� j�=3  �����) (1332: 

335��@ $� ��� 	�&�� .()    )�� # mT�=� ,4�� ���� �#��
 ,4.�E 	&�@ 
 '( G��?  '����  ��� 
	� B"�5 ��/? '( ���:� ���� )6� ���� o2� ���@ ,4���� b����� '��&�   .���  

��� '�2� 	��E ,&�9��4;� ���� ���� C��
 )�   )�h9p� ����   	�� )�� �� ��    ����� '���

B%/ )� )h9p� ���� #� $� �/�� m�:H9� 	� ���   :�&(  
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 �&�;
 )� ���1�� ��) n& ���� #� �#3       �&��;
 )�� ���1��� ���) #� # (����� ���3 
'( ���:� �� (�6 ���    )�� ���� ����� ��} b�4��:� )6   g�4
�
»  b��4��:� B4�;h
«  #

» g4��
b�4��:�« C�� 	� ���^* )� # ���     ��9�5 ����� b��4��:� g4��
 ���� )��2� ��E
 �&�;
) �#��2	� B"�5 (  �#���) ��/1390: 20    )
:��� m��:� B%�/ ?o&�!
 ��E .(

 �&�;
)4 dD ���6 $� ((AB, BE, AC, CD) )�#� )� ��� ��/ B4%2
  n�& #�   �� �� ���&�
 ):H� L/(A, B, C, D, E, G) ���� G:� ��     m��:� B%�/ '����� d�D ����6 ,&� .�  ���� ����� .� 

o&�!
? 	� B"�5 dD # 3�7� n& 	�T
 $� )h9p� ����     �&��;
 C#� B%�/ �� ��*� .��/
 C���6DGC  3�7� GE�� ��ABE �4����?  b��eT�� -4c� �����?      ����� 3��7� # GE��� ,4��

AC*GE*BD=DA*BG*EC ����@ $� .����� ��������)  ,4������ ����E �#����
 ,4.���E 	&���@ 
o2� ���� I�/�      �&��;
) P#� ����� ����:� mT�=� ,4� ���� ?)���H� # ��@ �� '��&�1 (

	� B"�5 ���� )
:�� # �#�� 3�7� ��&�#$ ����
 $� # ��/    ��&�E ,4��� )� )h9p� ���
 �&�;
) �#�� {:� �#� ��2 (B���  8��u�	� ��/   C#� �&��;
 P#� B%�/ �� �*� .AEC  ��

  3��7� GE��BDG  �4�����?  ����    )�h9p� ,4�� b��eT�� -4�c� ��      ����� 3��7� # GE��� ����
AB*EG*CD=AD*BE*GC ����@ $� .����� ��������)   ,4������ ����E �#����
 ,4.���E 	&���@

o2� �/I  ������           -�h9p� C#� ����� ���E mT�=� ,4�� ����� ?)����H� # ���@ �� '���&�
	� B"�5 	��E ,&�9��4;� B��� ��&� '���� .��/ 4c� $� a���1��-   �����2� C�� b�eT��

�4��
) 3�7� '���� # GE�� ,�� dD �� ��/   �&#��;
 �� �$�� dD # ,464  #5  -4�c� �� (
)h9p� ����   .����  

  
 
0��B4R�S� � T9�E 8J D��E �F* U/F�B .  
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���) 	���&� '����2��� ��� �4��� ��;���� ?�.�9�?   (����RD #   )�� )�@�
 ��   '��4� a���
��
b��        .���� 	
��7�7� G����
 �&��� # (����+��
) B�= # (b��4�) g4@ �� �#�� ��&�#$ # ��

             ���� �#��� 3��7� ��� mT�=� # ��&�#$ ,4�� )�:��� ���@# 8���u� '���( ���&� �.�24K
����)  1332: 341��� .( � )� >��0�74. -4c� 8��u� ���� �.�9���� B5   )�� # ���� 	�$���D ����

)� �# .b�4��� ����� 	� 	��D ��� ,&� )� �����  B�5    '( '�$�#���� ����� ���    	���S1�� '���6
	�� )� ��� '( $� �����
 ����� .���#(�� �� ��? )4%
 �� �.�9����   	���� ��D 8���%1�� ��   ���

   	���$�#��� )�� �� ��<� # 	��S1�� r�H�:� -4c� )&#�$ 34�7
 # G��� o4!c
   ���� �4��h
  )��
�)  G�E����� ���#�� 	��� ������ ��? '( '#��     '( 8�4�=�&� 8��4�� ��
 ��� ����# �� '��( )�

��@�� ����/ ��E .���4*��. �� ���? i�E L�&�.( $�0(�� b�eT�� -4c�    3�
����� ����
 L�#+K ,&�  ,4��� �� )� ���&� ��� ��� .�/ ����!� ��u( �� )��4�$   P��#�$#� -9���� ��

�/ ���/� '( )�� 	=�&� # M���4. '���� '#�� -9���  C��4D ��� ?	���&� ���2� '��?   .����
���   .���� 	���� Be��� $� '�$�#��� �1�� ��� ���� ���&� ]#� (C�4D 3�7�) d��# B5

  ����� ��/ ��} '( ���D )� 	7�7�       a���
�� $� 	�=�&� o�&�!
 .���� n�4������ 	1����
G=�� ?�$���� ,4� ����? ���� �#��
 B� n& '�*���* ��S@� B%/ #   ��&�� P�5 .����

)� C�4D 3�7� �� )���6 )9�H� ,&� �&�   .��� )1.� ���  
  

4  ����� ���
	"���� ���65�7� =��� �� =��> ?��� ��@��# .  

]#� ��� �H1!� P��#�$#� 9���� ����!�" -�W�� B5 ���� �.�    k��E ���%/ �� '���*   ���
���� C����? �!�" )� r�.�" ��&$ 	� '�2� '��* 	� )���6 )� ���    )�� �� B%�2� ������
   	�/#�

 B5 )@������     �:��� ���R&� �� ��.�9���� ���
�� )�6�* .-   '��4�  )�&�<�  ���� B��� #?   ����
��*�&� �� C�4D ������� � �%
� �� )���� M���  ������� ���<�  ]�     ���� n�&�S� B��� )��

(Ozden 2015: 3)L4� )� m�=�� ,&� ��} �� C�4D . ����.� #� '��E�F� �
   ����    ������� ��� )��
	� ����� ���#�� 	���  	�15 '( �� )� ��� ��4K 	/#� �
 �/��     	�E#�F� GE��H� $� �#��H�9�

�� 	=�&��40 ���.� ���� '( ��� �
 ��/ ���h1�� �
 '��( '��   �) ��/�� ��
 P��#�$#1380 :195.( 
 )e��� B�� # )��R
 B�� ���� ����� ,&� ?�/  )�� $� B��� �&����� ���  '��&�K    C��4D '( '������

	
��"�� G&��" j�
"� )� �.�&�� ��D ��/�� B&�� )� '��/       )�� ����� C��R�� �� ���� ,�&�
  ]#� d���# ]#� B�49� ,4�� )� # ����� $�4� 	E#�F� GE�H� �4��h� # P�"� $� 	
���H� 

 Be��� B5 ���� C�4D C#�i�:�   .��� G&��" j�
"� ���� ��/  
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0��B5��/W R�S� .  

  

 
0��B7 D��E �F* +��
J .
8A��� K��6 )   

 
0��B6 R�S� �0;LB ;��) .
Q�>7�� �/PE 8J ��/W  

,&� �� )�W�� ,&� C�4D ���   S���� )� ��&�� G�� n& :�D�� i�:� )��*A   -�:H� �� ��B 

  d�D �*� )� �4�� �4�H
 '��6BD   ��� �����   m�!�/AH   ���/ �4���
 	
��

��
�

��

��
  .���/ 

 �&�;
)5 ((Ozdural 1998: 701)    )�� �� )�W��� ,�&� B�5 �$�� ]#� C�4D .  ��4�/   ���&� ��

 	.�!� )� )� ��� i�:�»C�4D 3�7�«  	�1�� �/ �&�;
)5  3��7� ��1D�� 	.�!� ���� �# .(

 -�e��ABC     ��� ����� ��
# ������ �� 3�7� ,&� n6�� G�= # ���� G�@(AC=AB+BD) # ?

 )�:��� ��        n�6�� G��= m���R� ������� �� 3��7� )���4� G��= ���&� ��   # ��
AD  �������� �

(BC=AB+AD) )Ozden 2015: 53'( .(  ��* AD P� ���H� �� ����� ��  ���D10  #BD   ��� ����� ��

X   C���� -��@�� -��9��!� )��� �� )�W���� # ����� ����.X
3
+200X=20X

2
+2000  ����� B&����


(Ozdural 1998: 702)  ���4�4K ��4��� 8��4��
 $� )9��!� ,&� l��F1�� ���� C�4D ��6�� .  ��

	� ���� ?��� ��� )@�
�� '( 8��u�      '����6 ���� ��=�5 P��5 	
�7�7� -&�K # 	
����
� ,4���� )�

��4�4K 	� 	
�7�7� d��#� )� ���1�� �� .��4� ��  ,&� B5 j��@ )� �h* '��
  )�9��!� �:H�) �� 

 ��� )��&�� ���+��
 -&#�$ 57 )@�� �/�� .,&� ,4���� )� ������  d��� #  -!���
 '(  d���
 

.�/ ����D )1D���K '( )� )������ )� ��� 	75��� $� 	��/��  
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 3�7� ?n4������ 8�����
 ,&� o2� ��@ABC 	� d�� ���E �� C�4D     ��� )�� �4���
 �#��1� # ����1� 3�7�ADE  # )&�K B%/49#�-    �/ B�"�5 b��eT�� -4c�  �&��;
) ��6 .(
 S��� )� ��<�� ,&� ����A  m�!/ #AC   	�� ���� 	����     ��1���� �� ��
 �4���AB   -�:H�E 

�S@� .��/ B"�5� )��4<� 3�7� #� ,&�  .������� �� �� �4<�AB=AD n6�� '��� m�!/   ?��

AC=AE ��S� '��� m�!/ �
?  #A=A  ,&������� .��� G�= #� ,4� ��12� -&#�$?   3��7� #�

 # �������ED=BC'��� a�:D M^5 �� . B"�5 a�:D �� ��/    �� m��:� B%�/ '���� I�4/
 �&�;
) �/ ����D )
:�� �9�57  ��*� �&�;
 ,&� �� .(ADE    # 	��"� 3��7�BC   GE���

 C#� 3�7� 	�"� 3�7� �� GE�� ���D�� $� ?�/��BGE )� 	� B"�5 	7�D 3�7� C��   �� .���/
� $� 	%& $� '���� ,&� rT7�) 	7�D 3�7� mT=B    	��"� 3��7� '����� $� 	%& �$��� 	:D (

 �T7�)BH	� l��D (  -:H� �� 3�7� ��&� ,�� �
 ��/H  G:���/     )�� 	�7�D 3��7� ��� $� .
	� �&�E L/  �4��
 �$��� a�:D '��
�� � �&�;
)8.(  

  

  

 
0��B8 [* . ?m�:� B%/ '���� ]#�ABE  ?	�"� 3�7�CD GE��?  #BGD 	S�W R�S�  

3�7� �$��� a�:D ,&� �4��
 �9�5 �� )��21� ���     ���R&� 	�h�1F� ���� 	�� �� ��� �� .
 �&�;
8  �$��� dD �4��
 ��BH  ,�� ��DE  -:H� $�B 	� B"�5 B&} ,4���� :��/  

ΔABH~ΔAED ⇒
BH

ED
�
AB

��
 

ΔCBH~ΔCGD ⇒
BH

GD
�
CG

��
 

 M^5 ��BH # ��� �#��
 ,4.�E $� '( j�= :�/�� �4���D �� �� ��   
��

��
�
��

��
∗
��

��
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B%/ ,&� $� l�F1�� -h9p� ����   # ���� ��H��:� b�eT�� )4c� -h9p� ���� �� m�:H9�
 �� ���@ �4��h� $� C�4D I��h1�� ��� ,&���� )h9p� ���� ,44!
 ���� �$�� B5   mT�=� ���

)� # ��� '( P���� 	� ���2� �� )&#�$ ,44!
 �� d��# B5   .�$��  
 �#���1� 3�7� �4<� ?��&� 	���� P�%/� �5��� -���
� ���� 	��/��   # mT�=��

f�K !�=	 �
 ��S��/!�=	 �<1��  ,�&� �5��� -���
� ���� �
 ���� j��5 �� ������ ?
P�%/�? 	��/��) ���� j�= ���^� ��� �� �� '( G�= G��� 1393: 21   ��
# -����
� .(

]#� $� ���@ -9��!� $� ���h1�� �� )&#�$ n& 3�u    ����� 	���/�� �42�@ )� ��� 	&��
 )=�� )&#�$ 34�7
 -�W�� B5 ����	=�&� ��&� #� $� xK .��� '����?  	�=�� �����  I��$

	�#�? )9���  9���� ,&� ������� 	&��      �S��:� j��
���� �$��4� .������ o49q�
 	���/�� -? 
	=�&� ��@�� �;� '��?   # ���� 	���� r����� #� ]#� .��� )1D���K )�W�� ,&� )� S4�

�� 	��/�� �42�@ ���@ ]#� �� 	=�&� y�
9 $�  $�� ��� ���#�)   ,&���1388 :1 .(
 �����4'� @ l��F1������4g ��&n )��@��?  	��=�� o49q��
 	���#� I��$?   :����� �����(

»�} )!��� ��&�� �� )� 	�T=��   �#���� #� ,4���H1� ,4!�= {:�� m��R� ��/ G��# ��
��� #� ,&�:� {:�� « �&�;
)9�����) ( 1387 :77��/ ��} ��&� 	&�@ �� .( ���: 

»j� I�&�� l )� � b�� $� n&�� # �4�� ��� C S��� � ��� j ?j l ?l )� � #� ���6  )@��
� ��
#� # �4�� B;. j ?j l ?l    o�;�� ��� # �4�� l��D� C� �:� # �4�� B"# �� ?l� ?�

     ��� ���� o4�;�
 �� �� ?l� ?j� )�9�
�� .�4�� ��� C� I�&�� o;� ?� -:H� �� 	�!& ?C�
):H� i $ � ��� ?)� '( ��@ ):H� ,&� �� C -:H� $� )� ���:�� )�  )�� ���   	�� )���*   ��&(

)� ��
#� ,&� $� n&�� �� �/�� ���� )� )��*   	�� B%�/   �4�� -�9�H� $� C� «  �&��;
)10 (
)'��� :77-78.(  
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0��B10. 8' _�#�  -� `
a,�� 8">�E D��E 8��b 

,&� )� #  )� a�H� ,&� �� ��&�� S��� $� )�e�� 	E�:D 8��" 	� �#�. )��*    	���/�� .��&(
 )� ����� ,4�� �� -���
�@4g &n )@��     '���� ���� ����u ���1���� �# .�.�& ���   ����

n6�� I�&�� �� ��/��R&� '��� o;� �
 ��S� I�&�� �#� �� ��/��R&� ���     )�4%
 ��� # ����

       B�e�� )�@�� n�& g�4@ -����
� )�� (n6�� I�&�� �#� �� ��/��R&�) )@�� )� g4@ ��

 -&#�$ �� ��� C�4D 3�7� )� )4�/ 	7�7� .�2*60  ��� C��4D 3�7�) )@��  -�&#�$ ��57   )�@��
)� .��� ���2� 	��/�� 8��4��
 �� (��� 	� �<�        ����� ���� 	�/T
 )�&#�$ 3�4�7
 ����

)� 	!�=��6 '��#( ���   .��� C$� 	E#�F� GE�H� L��� '( B5 ���� # �<1�� ���  
     -�9��!� B�5 # ����@ B�5 ��� $� )@�� )� g4@ g�5�� �� )@�� n& g4@ 	��/��

 8��" )� 	��� -@��aX=X
3
+b ��#�) ��� ���� )���
�  ,&��1388 :25.(  

  

    

 
0��B11. ?.��� c�
B�J� d'�B +�"N R/�SB 	';�� C0
�B K��6 e��  

       ��9�5 f��K �� �� ���D ]#� '���� 3�4�7
 �� 	���/�� ]#� {&�2
 $� xK j��
���
 �&�;
) o�1F�11C�� ?P#� �9�5 )� ���� 	
��u� ]#� .��� ��} (?   n�& �R��K #   # '���

 4 5 

 
  1 2 3 
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 �9�5 #� ����) ��� 	�&�� C���6 # C#�'��� :26P#� �9�5 �� .(?    	���/�� 8���u� ���E? 
   B�"�5 m���R� ���&�� �� a�
� 	!�=���6 �� ��        ��� ���� ������ B���H� mT�=� j��=

B"�5  �����) �:� #� j�=1387: 96 �&�;
 C#� B%/) C#� �9�5 �� .(12 (b��    ����
BC? AB ?# CD �� ����� �� 	� �<� �&�4*~ ,&������? ����
# '( )� B��H�    n�& ��� S�4� ��   ���&�
��������� . b�� ,4�6 #� ���)� �S��� -&#�$ )� #� O     �������� ��� ��� S�4�~    -�&#�$ )�R41���

CDA  b�� o;�AC  -&#�$ �� # ���COB ��� ����� ��#�)  ,&��1388: 26 -27.(    

  
 
0��B12 c�,N -� 8,�
b
J Q�E �/'
B f�) e�� .g�,�� c��A�� 	��*�N  

	� P�%/� �4��
 I�4/    )�� '���� 3�4�7
 	���� ����� �� a��
��   	��� ��<�    ����� .����
)h9p� )� ������ �!� )� C���6 # C�� '#�� $� �� 	�� # 	
��u� 	����� '����   4���
 I����� 8��

1D�� Gh
�� �� ���4�� Be��� 	������� )     ��� '( a���
�� # C��4D 3��7� �� 	&��/( $� �!� .
      '( P��!1��� ������ 	���/�� d���
 '( �4���
 # b��eT�� -4c�     '���&� �����!� �� �� ���

��@ #�4���D �@ ���)������ .? ����!� �"��� )� ��     �� �&��c� ,�&� )�� �/ ����D ���/�
C�<�  '�2�1D��������� �up�   ���� L�#+�K ,&� M�� )� ��� 	�&�� .���     ��:�� )�� ,1.��&

�"��� ,&� �� )1h�� 	=�&� ���  .  
  

5  ���	
� �6
� ) B�C �� ��� �! �	�5�� ) ���65�7� ����� .  

i�E ��&$ )� 	���� I�4�4K ��� '��&� 	F&��
 ������ LF�  ���)� )��*  �����D ���4K ��   ����
g4��
 �
 	� ��� �� ����/ P� ������� # LH� # �����&� �#� �� x��H� g&�.  )�� ��   ���@#

)� )���� o&�� ��� .���#(   �$��� 	����� 8��4��
 �� )%�� 8��4eS
 �� ���
    )���@$� ���� ��
b�� # �����* �26 �4uq
 �� 1/�� ��4*��� ))� )1�9� . 	� 	15��     �� ��<������� ,4��6 '���


 

 

1 2 3 4 5 
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k��0� ��� �� 	15 �& ����� S4�(~ �� '��}� �&�� ����    ,4�� ��1�2� -:��� b��� )� 	9��1��
	� B4%2
 �� ����!� # )���� B��%
 	� ���       '�����!� )�� ��/�� ���. ,�&� �4H� ����


�����4K .������� 	������ ������ )����*�� �����. $�#������  ?������!� # )������ '���4� ��%��/(
o4"�
 >�40 ���     j��1� �� 	���/�� �4�2�@ ,&�9� i��1h� j���
9�  G�@��   x���H� )��?  #

l$� ?k�E �R5 # {:� �5���? )������ .�������* #? o4"�
      # k��E )�� a����� ����
         B�4�

 	
�����
� C���� �� P�%�/� '���$ ������ )�� ���1��� �� �� ����!� �� ��/��} ���*

�4���D ���  .  
>�40 o&�!
 ��        C#� B%�/) 	�H4H5 b��� �� '( )�� 	���� 	���/�� �42�@ ,&�9�

 �&�;
13( 	� )4%
 #� �#� )� ��� 	2/�K ���� ��*	   	�� �����   ���4*    d�D #� ,4�� )��
��/ G��# �$���     	�4���
 ]#� )�� # ����P#�7   L�F� f��K $�8  B4%�2
  )�1.�&    ��9#�) ����

 b�4������1384: 63k�E �4��
 ���� �� 	&���� 	��/�� .(  ���� )e��� �� ���	� )�    ��� '���

 ��&�� �4�H
)� ���� )� C#� # P#� ]#�  ��� # ��.�& ��� ���&� ��   ,4��6  ���  8��4��H


)��* C���6 # C�� ]#� �� ��&�� �:� ��&�     �4���
 �� k��E ���&� ��� ���  �&��;
) �12 (
 	��H
��� # ����E)1390 :124	� ��^1� 	��/�� .( 	� )� ��/ '��� '��
     a��H� P��5 �� ���

�4� l��D # BD�� a�:D �#� �� ��&� ��� ���� ��&��~   ���4�4K '( 8�����
� ���    �����D ��

   b�4������� ��9#�) �/1384 :65      �� ���@�� ������ 8��4���
 ,�&� P#� ]#� )�� �� .(

 ����)h9p�  ��)� �K��-& B%/m�:H9� c�)-4 )1.�* B%/ (b�eT�� ���� #  C��.  ]��� ����DI 
�$�9 �� b�� k�E )� �26 �	~���D �� �64?, �4'�S uq
4�  ��2
 �9�5 f�K&{ �7
 �43   '����

�;
)&� 11��/�� (	   S��:� j��
���� d��
 )��  �����	  ����/    '���� ,�&� �4���
 ��   ���
B��� )� 	��&$�� 	� �<� b�� .��� L4� m��
 �4!��# �� ��  ��
$� 	.�!� m�� f�K   d���
 ��/

B��� .����� 	��/��  ��� ��} )�	c4� GE�H� )� 	��/�� b�� ���� B%/   ����/� ���   ����%� ��
b�� �*� .��� )e��� P�� f�K $� �40 	&��  	���� ��/ ?���/&��� n&�S�   b��� )� P�� ,&�


b�� -�&�H� $� ���&# # n4���9�* .��� ��41D� ��    b��� # 	���/�� ����    '��#� 	�!��# ����
    ���� ����� ��R5 # {:�� -���
� 	��/�� M�� )� ��1.�&�� ����4
?   )�� ����    ����� B�49�

�� 	.�� 8��TE����� d��
 '( ���@� ���%� �<������ '����!� ��� ,&� # ?   �����!� ,�&� )�
���
� )�) �� �&�H
 )� �� �� ����	  o&���� 	� '���  �$�� ��� 	&��� M�� )� #  ���1��� ��
	� '( )� b�� ��&� )� 	��/�� '��� 34�7
 ����� d��
 �� 8��4��
 ,&� '��
   .��� �4��!
 ��

���� P�7�? �#T� )h9p� ���� ��  )� 	&��     �����2� 	���/�� 8��4���
 �� P#� ]#� )�� ��
	� B��� P#� ]#� #� ��/       d���
 ���D )�� ���� '���� 34�7
 C�� # P#� �9�5 �� k��:��
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��/ ���� d�� �R�K �9�5 B��� b�� �4��
 C�� ]#� # ���     3�4�7
 �R��K ��9�5 �� k��:��
'( ��E )� ��� '��� �/ ��} rT�� )6? )����    ����� ���R&� 	�&��� ��  ���   j��1� 	���/�� .�

i�1h�j��
9�  ���� $�0( '( �� ���5 ����� # 3�7� i�/ �� �� ��D�  # �����  	�=�&�   '����
,&������ .��� ���� ���� ����� '��� $� ����!� �"���?     # 	
��7�7� ,4����� '��4� ):��� ��@#

)� 	�&�� ����!� �"��� 	� �<�   .���  
6 	��/�� )� �4�� '�2� �&��� 	!� B�� LF� ��  b��� g&���= )���   �� ��� ��)   ����

2�� b�� �� -���� .��� ���� )���
�q    ����� ,4����� -4�� b��� # ��)  ����  ]$�� '��#(
���� )� �� ����� ��<�� �12� 8�;F2� �$����� ,&� �� .��� )1��K �� $� ��/    ,4�4!
 ��@

��#�= b�� ���� ��%/ �4!��� # �S��� a�H� 	�"� �1����K )� ���~   )�&SR
 ����  #  
k�E B4�

  b��� �D��/ CS�1�� �����* # ��    )�� ���� 	&���   ��"��� ,�&�    # ����5 ���

	� B"�5 '�2���#� ���#$�� �4<�
 # )e��� �� B4��
 ���� .���/� �#T� ?	����   -4�c� ��
b�eT��? 	�1�� 	�1�4�  '��� 34�7
 	���� �9�5 f�K ��L4K   ����� 	��  ���/    d���
 )��

��� $� �S�:� j��
��� /��)1  �&�;
) ��� ��/ {&�2
 	��/�� ���13   ��H��:� ,�&� �� .(
b�� 	�T
 a�H� P�;
� $� '��� a�:D # �� n& �� $��      '���� 3�4�7
 o��1F� ��9�5 ��&�

 ��%��� ,&� .��� ��/ l��F1������  M��:!��       ������ o�&�!
 # B�4�

 # )�&SR
 ��&^�K
)���� �49�
 	���� n�� ���* # k�E ���� P#��1� ��� ���  .��� ����D ��  

  
 
0��B13Q�E h/L�B .  c�,N -� `
a,�� ?��g�,��c��A��  R/�SB 	';�� &�i� � (;,"� _��W)

 K'�) K"' -� 
0���B �(T�#�� _��W) +�"N1+�"N R/�SB &�� K��6 � &�� D�� Q�E h/L�B . j2 .
+�"N R/�SB ��' K��6 � ��  D�� Q�E h/L�Bj 3�E h/L�B .+�"N R/�SB �k�� K��6 � ��' D�� Q  

  b��� 	���/�� ��F� ]#� #�   ���� )��   )�� �� �S����   	�� ���@#  ]#� �� .��#(
)&#�$ ?��F�    	�� �4��H
 �� b��� ���� #� )� ��   ����60    C#� ]#� .���� )�@��

   ����" -�&#�$ '( -R41� �
 �4�� �4�H
 ���� �2� )� �� ��&�� )� ��� '( CS�1��45 
 MT1D� .�/�� )@�� ���� C#� b�� # ���" -&#�$ j�F1�� �� k�E m�� #� '�4� 	����
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 # ���&#) ����'���&� 1374: 211 -&#�$ .(60  -&#�$ x%��� )@��45    k��E ���K �� )@��
g4/ �
���? :H� �� #- �� b�� ���      �#� ��� C#� ]#� b��� �� ���&�� S���� �*� .��� �


� ��4* ���� ����� -&�K�g4/ # �
���� k�E b     )����� -��&�H� �� .��/ �����D �
���   ����
k�E 	!��# �2��� �� ����4
 ��� 	� ��� )1D���K '( o4"�
 )� 	��/�� )� 	&��   �4����D

�4�� J��K L��K ,&� )�:  �&( 	��/��)�  )� 	1��� )@�
 ����!� �� 8�4=�&� 8�4���  �����
  O��� ���� ��<� # 	��� ,&��
 dH. #� -9��� �& ���  

  

6�E����� . F"��5 .����E ��E� �E ��� �! ��,  �G����1���H  

'��$( ���$�4� ��@�� 8�!9�:� 	���� P�� ���  ,�&�$� .��� 	%&S4. ��� #�?   P#� ]#� )��
 j�1� �� 	��/�� )� �� b�� ���@�i�1h�j��
9�    )�� ���� )�1D���K '( o4"�
 )�  �4��#- 

)����� '��$  	�&���K&'�1 C�� ��c. ���#  ���S.���&�� ����& b�� '�4� �H��:� '�S4� #   ����
�4��
  ���#� ,&� �� .�&��� 	��&$�� �� '��� 34�7
 	���� P�"� �� ��/?     �4���
 ��� S����

b��  j�1� �� �4��
 ]#� b����� r�H4�� ��i�1h�j��
9�      	����� P��"� ���1���� # ����

 �&�;
) ��/ ��}13b�� ,&� ��4�� a�H� '�4��� (   .�/ 	��&$�� ��  
�$)����� '�  	�&���K&'�1 B4���1K 	/ �4���� �� ��&�@ ����   '���$ ��1��) �
� # 	&��*

)����� ���� (P�%/�  C��� �� 	�&��    ���&�� ��S�.� ����(Rutten 2011: 1) ��&�%��� .    ,�&� �� ���
���#�K )����� 	�1� ���  ���)� )� �� ��E 	� �4�h
 dD�� # '��$  ��&�%��� .���/    ��4���� ���

 P�1��	� ���� �� ��&�%�� P�1�� ,&� # �����    ����%
 ��& ��@� �� 	"�D B�!9���1�� �
 �$��
 ���(ibid.: 3),&�$� .     	�4���
 ������ ���1�� P#� ]#� ��&�%�� �� ?#���& ���   8�����
� #

 	���D��. 	
�4=�&�(import) ���� ���� # ���/ '( )� b��
 '���     .��/ ���� ��!1��� C��� ��
T�� �� ��#� ,&�G���
 C (def)      ��%R�( ���D P#� G���
 .��.�& )����� 	�"�     ��*� # ���� ���

�%R�( P�#� �&$ �:D $#�� $� ��4*��@ ���� ���2� ��R&� �� 	� o��1� ��   )�� .����/   P�����
      S���� )�� ���&�� �4���
 ?(k��E -����) dD �4��
 	��/�� o4"�
 ��E G��
 ���6 P#� G��


# �F2� � �4�H
 ?k�E -���� �:� )���&�? '��� �4��
 #       �� .��/ ,4�4!
 d����= ���E ���
C�� $� �D( G��
         ����:�) �� '( �����:� # ���&�� ��� a��
� 	!��=���6 ���/ )1���D ��S.�

 �&�;
13           m���R� '���� 3�4�7
 	����� P��"� ���E ��&( )�� ���� )����
� # j�F1�� (
B"�5 B"�5 �� ��� ����� B��H� mT=� j�=  &���� 8��"�� # ?�:� #� j�=  '�S�4� 8�

C�� # C#� ]#� ��&�%�� �� .��/ )���
� �:D? )� 	*�4�4K B49�    ]#� �� ���@�� ����
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 ���&� G��
 ?'��� 34�7
 ,4���� �� k�E k��:�� # �4��
(interrection)   )��5�� )� ��(step)   )��
 ).�=� k�. G���
�/ P#� -�5�� �� .(def step 1) C�� $�   '���� 	�D�� �
 ��/ )1���D ��S.�  # ��� 

�4��
 a�:D 	 j�F1�� �� ,424K G���
 �� ��� �D( -�5�� #� �� #(def step 2 and def step 3) 
C�� $�      �&��;
 ����:�) �� '( �����:� # ���&�� �� a�
� 	!�=���6 ��/ )1���D ��S.�13 (

C�R�� �� 8����
� '($��!� # ��� j�F1�� ���  ,44!
 �� 8�&��� '�S4� #�� �  �������)1 �� .(
  �4���
 I�4�/ )� ,&�?    )�� ��:D '�S�4�   g�4
�
0 ?0.65  #1.66      .���� ���/ CT��� ��"��

)� 8���� P#� ]#� �� ?��&�?   ���� '��2� �� '��� 34�7
 	���� P�"� �� B��� �H��:� k�E
)� C�� # C#� ]#� �� # ���      ����� '���� 3�4�7
 	����� P��"� �� k�E �H��:� g4
�


n& # �4� )� n&�S� ��:D  �4�#.��� �"��  

  
 )� �"�1.  	��*�N C0
�B �J Q�E �/'
B Kl0
F'�  

 ) )-J +�8���
J  	�0����0+�,+�"N R/�SB �J +H m�L��� +�./� 	')
J � ( 

�����* )�8��"  o;�&� )!:���  $���� �� 9�D�
	 ���.  ���  ,4��6  	��   )�� ������
   B%�/
G�= a#�F�  b����� �& (C��) ���k�E m���� $� 	%& LD�6 $� )� 	�%/   ����
� P�5 ��

� $� )��� # )1/^* '( b�    	���/��) ����/ B�"�5 ��� ���� '( I���� d�# 1393: 37 .(
)9��� �� 	��/�� 	� ���/� ���* m�� ���6 )� ]� ���:  �4��      a#��F� ?���� $� 	�2F� ?�#���

	�@#��6? ��� LD�6 $� )� ����*	  �� ]S��� '����4K)   ����( ����    $� n�&�� .��/��
b�� k�E # �� 	� �� ��  # ���&#) ���D�6 ]S��� P�5 '��
��&� '�1374: 217 ,�&�$� .( #�? 

�� ���� k�. 8�!9�:�  ���* # k�E ����!� �;�� #�B���  	���� # ���1��.��� ����D  

import 

•scriptcontext

•Rhino

•System.Guid, 

System.Array, 

System.Enum

•math

•rhinoscriptsynt

ax as rs

def 

•type_message(

message, 

location)

•drawing_line(fir

stPoint,secondP

oint)

•drawing_circle(l

ocation , R)

•drawing_curve(

pointsLocation)

•drawing_arc(ce

nter,RA , 

angle_degrees)

def 

•interrectio

n(line , 

circle )

•def 

step1(cent

er , R)

•step2(cent

er , R)

•def 

step3(R , 

center , L)

def 

•line_len

gth(x1,x

2,y1,y2
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7 2JG�K . ��)�
K���	�� �L� �� ���	
� �6
� ) B�C M>�5  

 ��#��.��&�K ������ )� ��� �� �� ��� �� �� #� # ���� '���� ���   ����& ]�"�H� )� 	��&
 	&����) ��� ����1398: 1)&�<� .(        	���R
 �����/ # 	��44�
 8���� b������ 	���� ���

	� 	��&$�� 
 # ���/q'( �4& '���� I���� # )1���D $� BH1�� �� ����? 	9�5��  �� )�  ��#���.
 ��;�� # �&�K) ��� B4D� '���� I���� # ����D ��1397: 148 .(  ��#���.   # k��E �D���

b�� L&��4K �� ����4
 '��#� �� '��&� ����!� ���* '��� ���  ����� ?m��1� $��?  �S�4
 #  ���
�� >�40 .��� ��� 	=�&� 	��/�� �42�@ ,&�9�  -9��� $� C���6 -9�H� ����4
 �;� '�� i��1h�

j��
9� �4��
 ?)���
� )� ��? �$���� # ����!� �"��� ��4*  ���� ��;1D�  )9��� ,&� .���
	� $�0( '( )� a���� Be��� # 3�7� �� �� # ��/  	��&$�� # 	���� �� C���6 -9�H� $� ��� j��

	� '�&�K ����!� �"��� 	D�� ��} 	��/�� .��&^K 	� ���» :�$���� I����� r�.�" '�4�424K   ���4*
���� ��
" b�� # k�E ����� '( �� d�
�� Be��� )� # ���)1D   # ����� �� ��� ,&� ,� ��� .���

���� )e��� 	��� 	/#� '( ���� �$���� �� )� C� '��1D�� ��4* )� �� 	� ��� �#� .«)� 	� �<�  ���
>�40 	��� ��%&#�  -9��� # )&#�$ 34�7
 �� ,&�9��
# # @ �4g  ���� ��    )�� 	���&  ��#���.

b�� # ����4
 ���* # k�E �D�� �S4
 # Gh
�� ���  .��� ���� �up� ��� 

b�� '��� ���  �� ���* # k�E $�� ��#��.    ����� L�H� ��"��� ,�&� �D��   .������ ��
  	���E -%&��� )� ����!� iT:"� �� # ��� 	�
�� 	�%/ �& dD 	���� o&�!
 �� b��

	� kTE� ���� ���� ���&� #� ,4� )� ��/. )� 8���� ��&�?    	�%�/ y��
9 $� k�E )� 	���� )�
( G��
	� )1h* b�� ��� ' l$� .��/9 ���# >�40 # ��� 	��� ��     ����� �� ���# ,�&� ,&��9�

)� k�E ��� ������ �b�� .    �� CT��� $� ��!� )49#� '#�� �
 	15 # CT�� $� B�� '��#� �� ��
�$�� r��9�0 '��&� �����? )� ��� L/�K f&��
   �S�4
 ����   �1.�* �� '( ���@ ��� ���� )  b��� �� .

�$��  ���	9T� b�� �S4
 b�� b�� # ��� 	c4� $� 	2F� �& B%/   GE��H
 $� # ��� S4
 ���
	� ��R&� 	�
�� b�� #� B���5 ���� $� .��/ ��@ B&�� ,&�
 �S4
 b�� 	�&S* Gh
�� ���  �


'�2� �$�� b�� �� )�&�H� �� ��� '���  k��E �D�� .��� ���       B��

 ��� ����� �������* # ���
L4� ���2. ���#�4� �
        # 	�=�&� y��
9 $� b��� �4���
 d����= ��� '�4���&� 	&��/( ���*

 .��� 	����  
  

8O	# . .P�H� ) ��
E ����  

       '( {:�� ��� ����� P�%�/� ���� # b��eT�� -4c� ���:� )�4<� �&�#� d��
 ��� �4�H

)9��� 	&��1�� j�� �� 	��@$�� d��
  ��� i��/ j�� ,&� �� �# .��� ��/ $�0( ]� ���� � 



138   ����	 
��� �
�� ����� �
�� ��� �����  ������ �1399  

� )���6 )�	� ��� {:� �� �&�#� ,&� �4��
 � ���� )� �� ��� '��
   ���� �4�H
 �#��� ���
1D�� d�
�� ��� {:� �� 8#�h1� P�%/� 8��4��
 )� �� 8��4�H
 ,&� )������ # ���� ) �� .

 # C�4D ?�!� '#�� x�K   	�=�&� $� 	���/�� '($�      )�� ���u( )�� ������ 	������    '���( $� �������@
B���  �� �4�:
 # B4�

  -9���� �� 	��@$�� )� ��� ����!� �� d�
�� ������� -���� �4��h�

��� )&#�$ 34�7
 # G��� o4!c
 .��� ��&$�# C��1�� '( ,44�
 �� ��D B5 	&�� ���   ��.�9���� )�
 j�1� ��P���� ����	  i�:� ��D�� ����� 	75��� $� ��/��} ����� .���� �    ,��} )�� ���

	=�&� '�� )� ��4�� �� ��  ��D���� P��2� �����     ���� 	�E#�F� GE��H� o2� '( B"�5 #
 )�
q �4u�) 1/�� ����!� # C��� $� ���4�� �.�24K # L�@ �� 	&�S���� )  .  

]#� �!�" -�W�� B5 ���� �.�9���� ��� k�E ��%/ �� '��*    )�� d�H. # ���� C���� ��
�!�" 	� )���6 )� ��� '�2� '��*   )�� �� B%�2� �����
    B�5 )�@�� 	�/#�  �����  ���
�� .

 '�4� ):��� ��R&� �� �.�9���� �D�/ )&�<���� B�� #~   ��*��&� ����   �� C��4D �����   M���
 )� �%
� �� )����)&�<�  ]��/ n&�S� B�� )�#� ~     	�/#� ��
 �4�/�� ��D 3�7� {&�2
 ��

	15 '( �� )� ��� ��4K �� 	E#�F� GE�H� $� �#�H�9�    ����.� ����� '( ��� �
 ��/ ���h1�� �

40	=�&�� '��( '��  C�4D .�/�� �
 �� L/#� )e��� B�� # )��R
 B�� ������� ?  ��&����� ���

	
��"�� G&��" j�
"� )� �.�&��    	
����H� )�� ���� C�R�� �� ��� ,&� ��D ��/�� B&�� )�
  C��4D C#� ]#� d��# ]#� B49� ,4�� )� # ����� $�4� 	E#�F� GE�H� �4��h� # P�"� $�

 ��� B5 ����i�:� Be���       I�4�/ # C��4D 3��7� $� ���h1��� .G&���" j�
"� g��@ $� ��/
��� -@�� -9��!� )� '( �4��
	  �R���/    '( B�5 )�� 	E#�F� GE�H� $� ���h1�� �� C�4D )�

'( �� )� 	�4��
 ]�H� .��( �e�. 	� ���h1�� C�4D 3�7� $� ��    ��R�� ����&� P�%/� )� ��/
	�  ���/�
 l�F1�� P�%/� �� )�	=�&� d� >�40 ?��� '�� '����    	���/�� �4�2�@ ,&��9�? 

 	����/� d�� 	��/�� d��
 P�%/� ,&� 	���� 8����
� . �.�&B4�%
 �&����� # �/.  
 -9��� 	��/��i�1h�j��
9�    g�4@ -����
� �� # $�0( '( )� a���� Be��� # 3�7� �� ��

�e�� 3�7�) C�4D 3�7� )� )4�/ 	7�7� $� )@�� n&  )&#�S9�57  #33      ��� ?���� ���h1��� ()�@��
 �� �5�# n& P��!� �� g4@ �� #� )� 8#�h
 ,&� j��5�;/��*	     3��7� .���� )����
�

�;/ j��5 �� )@�� n& g4@ -���
� ���� 	��/��  �e��� 3�7� �� ����� 	��*   -�&#�S9�60 
 #30  ���u .���,�� )� # ���     # G���� o4!�c
 �� 	���@$�� �.�9���� '( P����   $� )�&#�$ 3�4�7


3�7� �e�� ��� ���� ���h1�� (#� )� n& mT=� ����) ���� ,4�� �� )&#�S9�  	��/�� .���  ,�&�
b��  �� ���$�� ��1.� # 	&�1�&� �� ��D 8�4��R
 b����� b�� �� ��?  �
 )�B��   	�D�� '($�
'( $� 	� )1�%/ �� ���/? 	��� #� .��� ���� �4��
 # 	5��E �� L4K  ��� �����    ��<� $� )��
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     ��9�5 )�� ����� ��:D �"�� �4� �����) �� C#� b�� # ��� ������� ����!� # 	=�&�
�&��e]#� # ����� ����!� �� 	H4H5 b�� (��� 	���� P�"� P     S�4D ����� �� ���&�

L4� L�#+K �<� $� .��� ���1�� 	���� P�"� �� )� ��� i�:� �
 �*'�?  	��/�� )��   	1����
 )�� 	
�7�7� ����� )@�
 ����!� �� 8�4=�& ����   ������ ���<� # 	��� ,&��
 ,&� # ���

)� )� �:D '�S4� ��@# )� ��� �� #� .���    )�� n�&�S� 	&�:D �� '��� 34�7
 $� l#�D ���!�
) �"�� n&B���      b��� ���� (����( ���� �� ����0�      # �����!� ��<� $� �� 	������ ����

L4K 	
�4=�&� � b�� '( ���* # ��� ���� ���� -&#�$ �

 ��&�� �4�H
 �� P#� m�60   )�@��
 ���  .��� �"�� �h" ��:D ����� )�  
  

�1 M �� �,  

1)� 	��/�� �9�
 J&��
 .  �� 	����� ���H9���� .��� ����4� G���� �� �4�� ��E��/��	)���    )�� ���1��� ��
 ,e��� 	D���9�
 J&��
  	��/�� �#�5�� ��790 	� k ����.  >��40 �/^*�� J&��
 �#   �� ,&��9�

 '�c�� ���$��832 k   .��� ���� ��}  

2	�����%�� b�eT�� .?  j�1� $� C�� -9�H� P#� -4c� ?'�1��� '���& ���2�����������	� ��
   )�� �#
   ���&�� $� GE��H1� '���� ���6 )� )� ��� M#�!� b�eT�� -4c�      ���� {:�� �#� )��4<� ����

'�4� 	� .��/  

3 .)4c� ��D j�1� C�� -9�H� �� b�eT�� 	� 8��u� # '�4� �� ��        m����� -4�c� $� L4�K ��
 )�� ����
b��4� '��� )� a���� 8����
� C��
 ?��R� C���6 '�� �� ��     '( $� ���h1��� ��� ���� �#� ���

	� C�R�� )� $#��� )4c� ,&� .�/    C����6 '���) 	�T�� I�#� �� # ��� M#�!� b�eT�� ��D C��
 #B%/ ('( $� �!�  �� )4c� ,&� .�/ ��4��� m�:H9�:�R�	    # {:��� ��9�5 #� �� �� b�4��:�

.��� ��/ ��} �#��  

4 . ��� P�E x�@ $� g4@ 	�T�� I�#� '����2��� �<� $�~   )�� �$#���� b��4� ���    ����� 8���"
	� o&�!
 ���� g4@ .��/	 B"�5 P��!�  ���� '��� '( b��4� # �#�h� I�&�� m�!/ j�= .

        )�&#�$ ��& '���� '( ��1�� g�4@ 	��!& C���
 g4@ �h9 -&#�$ �& '��� b��4�� ���� )1/^* ��
	� P��!1�� .�/  

5 .	����&  ��)�    )�� G���
 n�& dH. 	���� 	
�7�7� G���
 -4�� ��@   	�� ����      ��
# G���
 �� '( )�� ������
	� ����4��~  '( ���;1D� ��T�crd   	�=#�h� ��� �� �*� )� ��� ,&� G��
 ,&� o&�!
 # ���

 �����X @�� ���H� ��- �4��� ���� �S��� -&#�$? )� ���E �&�� m�!/ )�I    ��;/ �#���� )E����
�/��?  �S��� -&#�$ '( �
#crdX 	� .��/  

6L�#+K �&� $� . �*'�? �;/ ����� ������� ��� ,&� �;/ ����� �5�# �� # ��/ )1/�� 	��* .���  



140   ����	 
��� �
�� ����� �
�� ��� �����  ������ �1399  

7)���� ���� m�� ,49#� . �� ��� f�K ���� C#� m�� ?m��} f�K $� �
 # m��} ��S��K �7���5 # ��?   m��� #
)���� ���� C�� ��S� ��� .��� g���� ��4�� m�� �� $� �
  

8 .#� LF� $� &n )���1�� &� )H�5 &� B%/ B�E �� �:�� n6���
  �&�  #�����  )�����  ��� #�� #� 
%
4)?��* #� LF� �&�� $� &n )���1�� &� )H�5 &� B%/ B�E �� �:�� ��S��
 $�  �9#�	  ���  m��h
�� 

����� �� #�� b��  ?P#� LF� #�)!:��� )�B%/ $�9� )� b���� �� )� �� B;1�  ��	 ���� .�� 
]#� C���6 b�� ���
 #� !:�- )���1���� ����� �� ���  �����  k��E  %�2
4B  ���/ # �� ]#� 
�R�K ���
 B��/ #� LF� )���1���� ���.  

9'( -���� )� ��� '��� �& # ��� ���� �� l$� # k�E k�. . L4� k�E ��� .����   -����� $� �

��4� '(? L4� ��� ,%�� l$� �� 	9# )� 	��* # �
 .�/�� '( ��� I$����  

  

Q�H! ���.  

) ,�5 ?	�4��1392(? » 	���� LF� �� )
:�� -���� �#�� �4�!
P�%/�� -&�%9�  b��eT��« ? J&���
 
��� ? I�#�11 ] ?1 ? ]	K�4K14  .  

) ���9( ?P��#�$#�1380 ?(»��� C�4D # ����!�«	��!�� �"�� -�@�
 ?? ����. ? ]39  #40  .  

) ��4!� ?	&����1398(? »���H1�� ��#�� :'��*��� ���9��%
 -h��.« ?h��.- ��� ? b9 ? ]2  .  

��� C�4D )1388(? ,� B%/� �� i�/ 	. -9���    b��4��� P��"� j��1� 8����;� ? j��1�  ����  C���� # 
'��.? ] 118  .  

	�� ?�&�K # 	��  �=����;�� )1397(? »8#�h
 :���9��%
 # ��� B��!
 ?��   '( 8��!�
 # ?���  ���« ? h���.- 
���?  b8 ?] 2.  

) 	�� ?��4D1389(? » �� 	�T�� 	���&� ����!� b��i�1h� j���
9�  >��40    	���/�� �4�2�@ ,&��9�« ?
j�1� ��� C��� # '��. ? ]129.    

��#� ) )�E�. ?,&��1388(? » )�&#�$ 34�7
 �� �S�:� j��
��� �$�4� -9���« ? J&���
  ����?  I�#�7 ] ?1? 
 ] 	K�4K8  .  

) �9#� )�#�&� ?b�4������1384(? »b�� -���
� ���� 	��/�� ]#�  ���«  	��� -��@�
 ?    # 	.��/� ��=�
 ?���5� �=���
��4&(- >��4�  ?��� J&��
 I+&#] 28.    

) )�E�. ?�����1387(? »)9��� )@�� n& g4@ -���
� I����� 	���. ��« ?J&��
 ���? I�#� 6 ] ?1.    
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  	���@$��« ?    # C���� ���� j��1�
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